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1. Verwe. .ngszweck

Mit dem vorliegenden Bausatz wird einem groBen Kreis von Amateur—
elektronikern die Moglichkeit gegében, den Baustein DIGILALE AN-
ZEIGE FUR GLEICHSPANNUNG auf einfache VWeise aufzubauen. Die dazu
notwendigen Bauelemente, einschlieflich Leiterplatte, sind in
diesem Bausatz enthalten.

Die Schaltungskonzeption wurde so gewdhlt, daf sich ein breites
Anwendungsgebiet ergibt und der Amateur die konstruktive Losung
seinen Erfordernissen anpassen kann.

Die DIGITALE ANZEIGE FUR GLEICHSPANNUNG 18Bt sich uberall dort
einsetzen, wo massebezogene Gleichspannungen im Bereich von

=99 mV bis +t999 mV mit einer Auflosung von ‘1 mV gemessen werden
sollen oder wo sich physikalische GroBen in Gleichspannungen
dieses Bereiches umwandeln lassen.

Flir folgende Anwendungsfdélle werden im Abschnitt 7 dieser Bauan~
leitung einige Hinweise gegeben:

Digitalvoltmeter
Ohm~Meter
Digitaler Winkelmesser.
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Weiter mwendungsfidlle sind beispielsweise:

Temperaturmessungen
Drehzahlmessungen
Frequenzmessungen
Impulsmessungen
Spitzenspannungsmessungen

Wir winschen Ihnen viel Freude und Erfolg beim Aufbau des Bau~
steinse.

2, Lieferumfang

A1 Schaltkreis C 520D
A2 Schaltkreis D 348 D
A3 LED~-Anzeige VQE 22 oder VQE 24
A4 LED~Anzeige VQE 24
C1 Elektrolyt~Kondensator 100 uk, 16 V
c2, C3 MKT1~Kondensator 1,0 big 2,2 pF, 20 %, 100 V
Cc4 MKT1~-Kondensator 0,22 puF, 20 %, 10C V
C5, C6 Scheiben-Kondensator EDVU 47 nF, 50 %, 63 V 1
R1, RR Schichtwiderstand 15 kQ, 5 %, 0,125 W
) F

arbcode filir Widerstédnde siehe Stromlaufplan (Riickseite)
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R3, R8 t R11 Schichtwiderstand 10 kQ, 5 %, 25 W
R4, R7T Schichtdrehwiderstand 10 k&y 20 %, Oy1 W
R5, R6 Schichtwiderstand 20 kQy, 5 %, 0,125 W
R12 bis R14 Schichtwiderstand 1 kQ, 5 %y 0,125 W
R15 bis R17 Schichtwiderstand 120 &y 5 %, 0,125 W
VD, VIR Z~Diode SzX 21/5,1 bis

SZX 21/6,8
VD3 Schaltdiode SAL 41 B
VD1 bis VT3 Transistor SC 308 D

oder KT 3107 B
X1 bis X12 Steckldtose 1G1/10

Leiterplatte 535 535.8/A

Die Lieferung von Ausweichbauelementen behalten wir uns vor.

3+ Technische Daten

Anzeigebereich filr Gleich-
spannung =99 mV bis +99C mV

Aufltsung 1 v
Uberlaufenzeige positiv "EEE", negativ "=~=t
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Anzeigeelemente

Betriebsspannung
Grenzwert

Temperaturbereich
Stromaufnahme bei 5 V
Abmessungen der Leiterplatte
Masse (komplett)

A

0,1 % vom MeBwer 1 Digit

3 LED~Ziffern in T~Segment~
Darstellung mit Dezimalpunk-~
ten (dp)

4,5 bis 5,5 V
TV

0 bis 55 °C
etwa 150 mA

75 mm x 130 mm
etwa 65 g

4. Schaltungsbeschreibung (siehe Stromlaufplan)

Die an die Anschliisse X3 (Eingang) und X4 (MeBerde) angelegte Si-
gnalspannung gelangt iiber den Tiefpap R1, C2 und R2, C3 an den
Schaltkreis A1 (C 520 D), der als Zweiflanken~Integrations-Umset~
zer arbeitet. Seine Auflosung betrigt 1 Digit.

Das in multiplexer Form im BCD-Kode vorliegende Ausgangssignal
wird durch den Schaltkreis A2 (D 348 D) in den erforderlichen
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T~Segmen- b>de umgewandelt, A1 liefert liber R12, K13 unc 4 die
Steuerstrome fiir VI, VT2 und VI3, die zeitlich nacheinanuer die
zusammengeschalteten Anoden in den Anzeigeelementen A3 und A4 an
die positive Betriebsspannung schalten. Welche Ziffer in dem An~
zeigeelement erscheint, wird durch das im gleichen Zeitraum an
den Ausgingen 1, 2, 15 und 16 des Schaltkreises C 520 D anliegen=
de BCD~Signal bestimmt. R4 und RT7 dienen zum Abgleich der Schal~
tung. Die Z~Dioden VD1 und VD2 dienen in Verbindung mit R1 und

R2 dem Schutz des Schaltkreises A1 gegen eine zu hohe MeBspannung
bis etwa 100 V.

Die vorteilhafte Eigenschaft des Schaltkreises C 520 D ~ seine
Speicherfghigkeit - kann wie folgt genutzt werden. Bel KurzschluB
zwischen X5 und X6 liuft der normale MeBzyklus ab. Das bedeutet,
die Anzeige folgt der Eingangsspannung. Beim Offnen des Kurz-
schlusses wird der in diesem Moment anliegende Anzeigewert ge~
speichert, auch wenn die gemessene Spannung nicht mehr anliegt.

Die Anschliisse X7, X8 und X9 erlauben den Anschlup eines 10C-kf~
bis 47=kQ=Schichtdrehwiderstandes zur Helligkeitssteuerung der
Anzeige. Wenn die volle Helligkeit nicht benttigt wird, kann man
damit die Leistungsaufnahme der Schaltung erheblich verringerm
und bei Batteriebetrieb die Zellen schonen.

Beim Verbinden der Anschlisse X10, X111 und X12 mit dem Anschlup
X2 (siehe Bild 1) leuchten die zugehOrigen Dezimalpunkte auf, so
daB sich die Anzeige zahlenwertrichtig der MeBgroBe zuordnen l&Bt.
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5. Bes? fung der Leiterplatte

Bild 2 (3. Umschlagseite) zeigt den Bestlickungsplan der Leiter—
platte.

Vor Beginn der Bestiickung sind die vorhandenen Befestigungslocher
(¢ 1 mm) so aufzubohren, dap die vorgesehenen Befestigungsschrau-
ben hindurchgehen.,

Fiir den Fall, daB man sich fiir eine getrennte Anzeigeeinheit ent~
scheidet, ist die Leiterplatte vor dem Bestiicken an der dazu vor—
gesehenen Sidgelinie zu trennen,

Die Leiterplatte ist zweckméBigerweise in folgender Reihenfolge
zu bestilicken:

~ Stecklotosen X1 bis X12

~ Schichtwidersténde 1) (die abgeschnittenen AnschluBdréhte sind
als Drahtbriicken zu verwenden).

Drahtbriicken

Schichtdrehwidersténde

Dioden und Transistoren 2) (auf Polung achten!)

Kondensatoren (Polung des Elektﬁ?lytkondensators beachten!)

LED~Anzeige~Elemente A3 und A4

L2 I I |

;; Farbcode fiir Widerstidnde siehe Stromlaufplan (Riickseite)
Anschlisse giehe Stromlaufplan (Anlage)
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= Schal sise A7 und A2 1) (auf richtige Lage der Mar! ~ung
achten!)

Die Bauelemente~Anschliisse sind so zu biegen, daP das vorgegebene
Rastermaf erreicht wird und die Bauelemente mittig zwischen ihren
Lotpunkten sitzen. Beim Abbiegen der Anschliisse von Bauelementen
(Widerstdnde, Dioden, Transistoren, Kondemsatoren) ist darauf zu
achten, daP das Biegen unter Zugentlastung geschieht. Zu diesem
Zweck sind die Bauelementeanschlilsse an der Bauelementeseite mit
einer kleinen Flachzange oder Pinzette zu fassen und dann zu bie=
gen. An Schaltkreisen und Anzeigeeinheiten diirfen die Anschliisse
nicht gebogen werden!

Die Anschliisse der Kondensatoren C5 und C6 sind vor dem Einltten
im Abstand von 6 mm um 90° abzubiegen.

Eine Einstellung der Helligkeit der Anzeige ist mdglich, wenn ein
Schichtdrehwiderstand von 10 bis 47 kR an X7, X8 (Schleifer) und
X9 angeschlossen wird.

BeidVerzicht auf eine Helligkeitseinstellung ist X8 mit X9 zu ver-
binden.

Die gesamte Schaltung kann in einem Plastgehduse (z. B. Plastik=
box 8 32/4 ohne Fiachereinteilung vom VEB Plastimat, 1400 Oranien-~
burg, Freiburger Str., ELN 145 84 910, Artikel~Nr., 60019) unter—
gebracht werden.

1) Anschliisse siehe Stromlaufplan (Anlage)



6. Inbei :bnahme

Als Stromversorgung konnen 4 in Reihe geschaltete Zellen R14/R16,
1,5 V, oder eine geeignete Netzstromversorgung verwendet werden.

Die Anschliisse X5 und X6 sind anfangs zu verbinden, um die Be=
triebsart "Messen" zu realisieren.
Die Speisespannung wird an die Anschliisse X1 (+) und X2 (~) ge~
legt. Um eine Falschpolung zu vermeiden,wird empfohlen, die An~
schliisse farblich zu kennzeichnen.

Achtung! Falschpolung der Speisespannung filhrt zur Zerstiérung
der Schaltkreise.

Hinweise: Um das zu verhindern, wird empfohlen, eine geeignetec
Diode, z+ B. SY 360/05, als Verpolschutz zusdtzlich in
die Speisespannungsleitung einzufiigen (AnschluB mit
Ringkennzeichnung an die Stecklototse X1). Erfolgt die
Stromversorgung aus Batterien,ist es sinnvoll, die
Schutzdiode nach erfolgreicher Inbetriebnahme wieder zu
entfernen, da Uber ihr ein Spannungsabfall von etwa
0,7 V entsteht, der eine Verringerung der Helligkeit
der Anzeige zur Folge hat.

Sémtliche Lotarbeiten an der Schaltung diirfen nur im
spannungslosen Zustand erfolgen.
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Nach Ani :n der Betriebsspannung von 4,5 V bis 5,5 V 1  htet

die Anzeige aufe. Mit R4 ist nun die Ziffermfolge 000 einzustel=-
len, wobei die Anschliisse X3 und X4 kurzgeschlossen sein miissen.
Ist dies nicht moglich, so ist R6 von 20 kQ auf 15 kQ zu dndern.

Danach wird eine mit einem Voltmeter gemessene Gleichspannung
von 0,5 bis 0,999 V an den Eingang gelegt (+ an X3 und ~ an X4).
Mit R7 wird die Ziffernfolge eingestellt, die am Voltmeter abge~
lesen wurde. Um die mogliche Genauigkeit des Bausteins auszu~
schopfen, ist der Abgleich bei einer Gleichspannung von 0,899 V
erforderlich, die mit einem Digitalvoltmeter (Aufldsung 0,1 mV)
zu messen iste. .

Bei einer Eingangsspannung > 999 mV kommt es zum Uberlauf in
positiver Richtung. An den Anzeigeeinheiten erscheint das Symbol
" EEE" ®

Wird der MeBbereich in negativer Richtung iiberschritten, Ein~
gangsspannung < =99 mV, so werden 3 waagerechte Balken "= =~ =t
angezeigte.

T+ Anwendungsbeispiele

Uber die im folgenden beschriebenen Anwendungsbeispiele hinaus
enthdlt die Fachliteratur zahlreiche Anregungen und Anleitungen
flir die praktische Verwendung des Digitalen Anzeigebausteins,
Ze Ba
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- Infc'e “tions- und Applikationsheft "Mikroelektronik 1 sft 14:
C 520-D, 3~Digit~Analog~Digital-Wandler =
Herausgeber: veb halbleiterwerk frankfurt/oder

leitbetrieb im veb kombinat mikroelektronik

- Schlenzig, K.

"Digitales Minimeter mit hohem Eingangswiderstand" in:
radio, fernsehen, elektronik, 32. Jahrg.,1983, Heft 9, S. 564

- Kuban, J.
"Vorschlag fiir ein Digital-Multimeter" in:
Funkamateur, 33. Jahrgang, 1984, Heft 1, Seite 26

Teds Digitalvoltmeter fiir Gleichspannung 1 V, 10 V, 100 V

Der vorhandene Anzeigebaustein 1ldBt sich zu einem Digitalvoltme~

ter filir Gleichspannung erweiterm, wenn

=~ ein umschaltbarer Spannungsteiler ausreichender Genauigkeit
hinzugefiigt wird,

=~ eine Kalibrierung mit einem entsprechend genauen Vergleichs—
voltmeter erfolgt.

Die dazu notwendige Schaltung veranschaulicht der im Bild 1 ge~
zeigte Stromlaufplan.
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Bild 1
Digitalvoltmeter mit den MeBbereichen 1 V, 10 V und 100 V

R1  Schichtwiderstand 909 kQ 0,5 %, 0,25 W
R2 Schichtwiderstand 91 kQ 0,5 %, 0,125 W
R3  Schichtwiderstand 10 kQ 0,5 %, 0,125 W
R4 Schichtwiderstand 110 @ 2 %, 0,125 W
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Die Wi rstdnde R1 bis R4 bilden den MeBspannungsteil . Mit den
Schalterkontakten S 1a wird die ungeteilte (1 V) oder die geteil=
te MeBspannung an den Eingang gelegt. Mit den Schalterkontakten

S 1b wird der Dezimalpunkt (dp) an die entsprechende Stelle ge~
setzt, 50 daP in allen Bereichen eine Anzeige in Volt erfolgt.

7.2. Digitales Ohm-Meter

Mittels einer umschaltbaren Stromquelle konnen_ unbekannte Wider—
stinde gemessen werden. Ry wird an X3 und X4 geklemmt und vom
Konstant8trom durchflossen.

MeBbereich bei Konstantstrom von 1 mA: O bis 999 Q

MeBbereich bei Konstantstrom von 10 pA: O bis 99 kQ

Bei hohen Genauigkeitsforderungen ist dem Schaltkreis C 520 D ein

Impedanzwandler (Operationsverstdrker) vorzuschalten. Stromquel-
len lassen sich ebenfalls mit Operationsverstédrkern realisieren.

Te3es Digitaler Winkelmesser

Speist man einen linearen Drahtdrehwiderstand (MeBpotentiometer)
mit konstanter Spannung, so ergibt sich durch Messung der Schlei=
ferspannung die digitale Anzeige eines Drehwinkels,wie er z. B.
bei drehbaren Richtantennen interessiert.
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8. G. atie

Der Hersteller garantiert:
=~ die Vollsténdigkeit des Bausatzes,
- die Funktionsfihigkeit der nichteingeloteten Bauelemente,

= die Funktionsfiéhigkeit der Schaltung bei ordnungsgeméfer Be~
stlickung der Leiterplatte unter Beachtung der in Abschnitt 5
und 6 gegebenen Hinweise.

Der Inhalt dieses Bausatzes entspricht dem Lieferumfang gem&p
Abschnitt 2 dieser Bauanleitung.

Datum: Packer:

III~4-9-H,.869-10,0 Jt 3235-84
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