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Liebe Bastler und Amateure!

Mit dem lhnen vorliegenden Bausatz soll einem groBen Kreis von Amateurelek-
tronikern die Maoglichkeit gegeben werden, eine funktionstiichtige Baugruppe
selbstandig und unkempliziert aufzubauen.

Die zum Aufbau erforderlichen Bauelemente, einschlieBlich Leiterplatte, sind im
Beutel enthalten,.

Der Vorteil eines soichen Elektronikbausatzes liegt im preisglinstigen, und ratio-
nellen Aufbou. Damit ist gesichert, daB guch Anfénger auf dem Gebiet der
Schaltungstechnik den im Anleitungsheft beschriebenen Baustein oufbouen und
betreiben konnen. Der Bousatz ist so konzipiert, dof sich ein universelles An-
wendungsgebiet ergibt.

Die im Anleitungsheft und in der Fochpresse entholtenen Hinweise geben lhnen

die Mdglichkeit, verschiedene Ergéinzungsbougruppen zu dem verliegenden Ein-
gangs- und Anzeigeteil aufzubauen.

1. Schaltung (Anlage)
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2. Montage - und Bestiickungshinweise

2. 1. Vorbereitung der Leiterplatte

Die Plotine ist so konzipiert, dof sie sowohl in gestreckter Form, als auch in
abgewinkelter Form oufgebaut werden kann. Fir die abgewinkelte Variante ist
die Platine an der in der Bestiickungszeichnung gekennzeichneten Stelle (=) zu
trennen und der Anzeigeteil senkrecht zur Grundplattte aufzuldten. Die Cu-Flé-
chen an den Platinenrndern beider Teilplatinen und Leiterziige beider Teilpla-
tinen sind miteinander zu verléten. Do die Platine ungebehrt vorliegt, miissen
die fir die Bestiickung erforderlichen Létougen mit einem 0.8 mm Bohrer oui-
gebohrt werden,

2. 2. Bestiickung der Platine

Die vorbereitete Platine ist entsprechend des vorliegenden Bestiickungsplanes
zu besticken und zu verléten. Bel der Bestickung ist die Polaritét des Konden-
sators ©y, der Dioden Dy/D; die AnschluBbelegung der 15, und 15, und die
Einbaurichtung der Anzeigeelemente VQB 71 Bo zu beaochten (Dezimalpunkt un-
ten rechts). Dezimaolpunkt (Dp) sind auf dem Bestickungsplon als 21, 23 und 25
gekennzeichnet. Dabei ist auBerdem zu beachten, daBl die Anzeigeelemente VQB
71 auf der ,Lleiterseite” oufzuléten sind. Domit ist der abgewinkelte Aufbou
des Bausteines maglich,

Achtung! Bitte beachten, daB die Bouelemente auf beiden Seiten der Leiter-
platte verlotet werden missen.

3. Schaltungsbeschreibung
3. 1. Betriebsbedingungen fiir den Bausatz

Betriebsspannung: Us = 445 bis 455 V
Stromaufnahme: s = 400 mA bis 500 mA
Eingangsspannung: Ue = 0V bis 999 mV
Mebfehler bezogen auf den Endwert: 7 LI_E 100 = 0,2 %

Ue



3, 2. Technische Daten der IS
3.2.1.1S / C 520 f N 520
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AnschluBbelegung
— BE-Pin 1: BCD-Datenausgang Qs
— BE-Pin 2: BCD-Datenousgang Qa
— BE-Pin 3: NSD-Digit-Ausgang (Zehner)
— BE-Pin 4: MSD-Digit-Ausgong (Hunderter)
— BE-Pin 5: LSD-Digit-Ausgang (Einer)
— BE-Pin 6: Geschwindigkeitsumschaltung
= BE-Pin 7: Masse
— BE-Pin 8: MNullpunktabgleich
— BE-Pin 9: MNullpunktabgleich

— BE-Pin 10: Eingang: low

— BE-Pin 11: Eingang: high

— BE-Pin 12: Integrationskondensator
— BE-Pin 13: Endwertabgleich

— BE-Pin 14: Betriebsspannung Us
— BE-Pin 15: BCD-Datenousgang Gc
-~ BE-Pin 16: BCD-Datenausgang Qo

Betriebsbedingungen C 520'M 520

Betriebsspannung: Us = 45V bis+55YV
Stromaufnahme: ls = = 20 mA
Eingangssponnung an Pin 11: 0 mV bis + 959 mV
Umgebungstemperatur: flo = 0 bis +70°C

Sonderzeichenausgabe bei 7-Segmentanzeige (VQB 71)
pos. Vorzeichen: keine Kennzeichnung

neg. Vorzeichen: — 1 L

pos. Oberlauf (zul. Endwert —— i
Oberschriften): N —

neg. Uberlauf {zul, Endwaert e
Ceerschriften) :



3.2.2.1S / D 348
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AnschluBbelegung
— BE-Pin 1: Eingang B
— BE-Pin 2: Eingang C
— BE-Pin 3: Stromregelung
— BE-Pin 4: Eingang BI
— BE-Pin 5: Eingang REI
— BE-Pin 6: Eingang D
— BE-Pin 7: Eingong A
— BE-Pin 8: Masse
— BE-Pin 9: Ausgang e
— BE-Pin 10: Ausgang d
— BE-Pin 11: Ausgang ¢
— BE-Pin 12: Ausgang d
— BE-Pin 13: Ausgong a
— BE-Pin 14: Ausgong g
— BE-Pin 15: Ausgang f
— BE-Pin 16:

Betriebsbedingungen D 348

Betriebsspannung Us

Betriebsspannung:

Stremaufnahme:

H-Eingangsspannung:

L-Eingangsspannung:

Umgebungstemperaotur:

Us = 4,75V bis 525 V
ls =20 mA

Ui = 20 V bis 55V
UL =0V bis0sV

#a = 0 bis 4 70"'C



3. 3. Technische Beschreibung der Schaltung
3. 3.1. Funktionsgruppen der Schaltung

Der interne Aufbou und die Funktionsweise der im Bausotz verwendeten Schalt-
kreise werden im Rahmen des Anleitungsheftes nicht beschrieben {13,

Die Sthaltung besteht aus 3 Funktionsgruppen

— integrierender Analog/Digital-Wandler (C 520)

Im 15, wird die anaolege Eingangsspannung in eine digitale BCD-Ausgangs-
information umgewandelt,

— Decoder und Treiberstufe

Hier wird die BCD-kodierte Eingongsinformation in eine 7-Segment-Ausgangs-
infermation zur Ansteverung der LED's umgewandelt.

- — 7-Segment LED-Anzeigeelemente (VQB 71)

3.3.2. Funktion der Schaltung

Die am Eingang der Schaltung (IS Pin 11) anliegende Gleichspannung wird in
eine BCD-kodierte Ausgangsinformaotion umgesetzt, die MeBwertausgobe erfolgt
im Multiplexbetrieb. Die MeBwertausgobe erfolgt unobhéngig von der gewdhlten
Betricbsart.

Fir den vorliegenden Anwendungsfall wird die Betriebsart .longsom” gewdhit,
dab heiBt Pin & des C 320 liegt fir den Anwendungsfall auf Massepotential.

Do der € 520 iber eine automalische Pelaritdts- und Uberlauferkennung (Ein-
gangsspannung ubersteigt den zuldssigen Endwert) verfiigt, werden die Sonder-
zeichen Gber die BCD-Ausgéinge ouf dem 7-Segment-Decoder D 348 gegeben.

Die Sonderzeichen, die durch den 15, dekodiert werden und ven den VQB T
dargestellt werden, sind dem Pkt. 4.2.1. des Heftes zuentnehmen.

Die MeBgenouigkeit der vorliegenden Eingangsstufe wird von der Funktions-
sicherheit des C 520 bestimmt.

Fir den AD-Wandler C 520 wird eine MeBgenouigkeit von 10 Bit bezogen auf
den Endwert ongegeben.

Fiir die FunktionsiGhigkeit der Schaltung ist zu beachten, daB der C 520 keine
Ditferenzierungsstufe hot und sich dorous ein relativ geringer Gleichtakteingangs-
spannungsbereich von U = 4 0,2 V ergibt. Héhere Gleichtakteingangsspan-
nungen ergeben einen gréBeren Linearitdtsfehler. Der fiir die Bouelemente typi-
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sche Gleichtaktunterdriickung ist CMR = 48 dB bei einer Eingangsspannung Ug ==
0 mV. Konstante Gleichtakteingangsspannungen (in den zuldssigen Grenzen)
kénnen durch erneuten Mullpunkt- und Endwertabgleich eingeeicht werden und
fihren so nicht zu zusatzlichen MeBfehlern.

Die Betriebsspannungsunterdriickung wird mit SVR = 68 dB ongegeben. Daraus
ergibt sich der Anwendungsvorteil, daB die Schaltung im gesamten zuldssigen
Betriebsspannungsbereich fehlerirei arbeitet und keine ven Betriebsspannungs-
schwankungen hervorgerufenen Linearitétfehler ouftreten.

3.3.3. Inbetriebnahme der Schaltung

Mach erfolgtem Aufbau der Schaitung und anschlieBender Kontrolle der Lot-
verbindungen/Latstellen mull der Bausatz abgeglichen werden.

— HNullpunktabgleich
Der Eingang Ue wird golvonisch auf Massepotential gelegt.

Der Einsteliregler Ry ist solange zu variieren, bis die Anzeige auf 000" schal-
tet. Damit ist der Wandler auf + %/, Digit (4 0.5 mV) abgeglichen, -

Da fir erhdhte Anforderungen an den Feincbgleich ein hoch genoues Mefl-
gerdt erforderlich ist, wird im Rahmen des Anleitungsheftes der Abgleich-
vorgang nur kurz beschrieben.

An den Eingang Ue ist eine Eingongsspannung Le = - 0.5 mV mit einer
Toleranz von 0,01 2% wvom Endwert aniulegen und der Umschaltpunkt von
000" auf 001" durch variieren von Regler Ry an der Anzaige zu ermitteln.
Der Vorgang ist bei Ug = —0,5 mV zu wiederholen.

— Endwertabgleich

An den Eingong Ue der Schaltung ist eine Gleichspannung veng U = 900,5 mV
anzulegen, der Regler R; ist zu variieren bis die Anzeige auf 901" umschal-
tet. Anschliefend wird an den Pkt. Ue eine Spannung won 9895 mV
angelegt, mit dem Regler R; ist die Anzeige auf ,990" einzustellen,

Da fir den Endwertabgleich ein mindestens 10 Bit genoues Melgerdt bzw.
eine 10 Bit genaue Referenzspannung erforderlich ist, wird lhnen empfohlen,
den Abgleich in einer Werkstait vornehmen zu lassen, die iber die erfor-
derlichen Ausriistungen verfligt.



3.3.3.Funktionen der in der Schaltung enthaltenen Bauelemente

-—

Die Kondensatoren C; und C; dienen zur Abblockung der Betriebssponnung.
C; ist die Integrationskapazitit des Wandlers.

D,/D: stellen einen Ubersteuerungsschutz des Eingongs des € 520 dar, und
begrenzten Ug ouf 3,1 V.

Mit der Widerstondskombination R. R/R; erfolgt der Mullpunkt des AD-Wandlers
C 520.

Mit dem Regler R; erfolgt der Endwertabgleich des € 520.

Die Widersténde R 15 bis Ry stellen eine Strombegrenzung fir die multiple-
xen Digitousgéinge dar.

T; bis Ty sind die Digittreibertransistoren fir den D 348,

Mit dem Widerstand R; konn die Helligkeit der Anzeigeelemente den An-
forderungen entsprechend eingestelit werden. (Ry = 20 k)

4, Hinweise fiir Ergdnzungsschaltungen

Wie bereits im Vorwort des Anleitungsheftes ousgefiihrt wurde, stellt der Bau-
satz nur einen Eingongs- und Anzeigeteil dar, d. h. fiir den Einsotz der Schal-
tung kénnen verschiedene Ergénzungsbougruppen oufgebaut werden,

4.1, Zur Erh8hung des Eingangsbereiches kann der Schaltung
ein Spannungsteiler vorgeschaltet werden.

Fir den Teiler werden hondelsiibliche Metallschichtwiderstdnde mit einer Tole-
ranz von 1 %, vorgeschlagen!

"" ~ = o
' s
Ye 90K
I . e
9K
T )
T .
K

I

b

Abb. 2 Spannungsteiler



Mit dem Spannungsteiler sind Eingangsgleichspannungen von

Ug = 0 bis 999 mV
= 0 hiz 292V
= Qbis99V

mefbar,

4.2. Fiir den Aufbau eines Kleinmultimeters bieten sich die
folgenden Baugruppen an:

10

Gleichrichterschaltung

Zur Messung von Wechselspannungen ist der vorliegenden Baugruppe eine
Gleichrichterschaltung vorzuschalten. Fiir den Aufbau der Gleichrichterschal-
tung sind die spezielien Anwendungsfille besonders zu beriicksichtigen.

Fir die Konzepierung der Schaltung sind die Frequenzbereiche der gleichzu-
richtenden Sponnungen, die Forderung nach Spitzenwert-, Mittelwert- und
EHcktivwertgleichrichtung sowie die Linearitit der Gleichrichterkennlinie zu
beachten.

Strom-Spannungs-Wandler

Fir die Strommessung ist ein Strom-Spannungswondler oufzubouen, die schal-
tungstechnischen Anforderungen sind nicht sehr hoch. Beim Aufbau ist zu
beachten, dall fir die Strommessung getrennte Eingangsbuchsen verwendet
werden, um so die hohen Anforderungen, die an den Umschalter gestellt
werden, zu umgehen. Die Genauigkeit der gesamten Schaltung ist von der
Offsetspannung und vom Driftverhalten des eingesetzten OPV, von der Ge-
nouigkeit und vem Ti-Wert des Lostwiderstandes™ dber den die zu bewer-
tende Sponnung abgegrifien wird, abhéngig,

Widerstandsmessung

Der schaltungstechnische und Abgleichaufwand fiir die Realisierung der Wi-
derstandsmessung ist recht hoch, do fir die Bewertung des .Rx" eine Re-
ferenzspannung erzeugt werden mull.

Fir den Aufbou der entsprechenden Schaltungen bieten sich die in den
ebenralls von HFO ongebotenen OPV.Bastler-Bauteln enthaltenen Baueie-
mente an.



4,3, Weitere Anwendungsméglichkeiten

Die Anzeigeeinheit ist nicht nur fir den Aufbou eines Multimeters geeignet, son-
dern kann universell fiir verschiedene Applikationsfalle eingesetzt werden.

— Temperatur/Spannungs-Wandler mit Anzeige

Als Tempercturfihler wird eine Basis-Emitter-Diode verwendet, die zu errei-
chende Empfindlichkeit ist wahlweise 1 mV/'K bzw, 10 mV/CK.

Bild 4:

U; ® 15¥

| I 51'F Eik |

Temperatur = Spannungs= Nandier mif
Basis=-Frmilter - Diode als Fahler und ener
Emplindlichkeilt vorn 10 bzw TmV /%

— Zur Erhshung des Eingangswiderstondes kann die Buugruﬁpe eine haoch-
ohmige OPV- 5Stufe vergeschaltet werden.

Der schaltungstechnische Aufwand des Versatzes ist nicht hoch und erfordert
keine erhohten Anforderungen.

Als OPV ist der BIFET-OFV B 081 geeignet.

1
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5. Stiickliste
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Einstellregler P 25 K
10 K

10 K

10 K

21K
Abgleich-Widerstand > 20 k
47 uF/10 VI
33n/63V

MKL 0,33 gF/63 V

N 520

D 348

5ZX 21/5.1

S5C 308 ¢

VQB 71 BA
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Kenngrofe bei Anwendungssthaltung
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