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Achtung!

Seit 1. Jenuar 1987 gilt fir Amateurbauslemente aine
neue Bezeichnung. An dle TGL-Bezeichnung wird S1
angehiingt (z. B. B461GS1 DIODE 1)

Liehe Bastler und Amateure!

MMit dem digitalen HALL-Schaltkrels B 481 G 51 stellen
wir Ihnen einen magnetiseh betlitigten kontaktlosen
Schalter mit Freigabe-Eingang zur Verfugung Dieser
Schaltkrels erfillt nicht alle harten Forderungen, dig
beim Einsite in der HALL-Taste in eleictronischen An-
lagen gestellt werden. Trotzdem ist der HALL-Sehalt-
kreis B 461G S| fir den interessierten Bastler und
‘Amatsur gut daze gocignet, sich mit den Eigenschaf-
ten eines magneto-mechanischen Wandlers, der Gher
dat magnetische Feld mechanische Verfinderungen i
nswetrtbare digital-elektrische Grifen umwondeln
lennn, vertraut 7o machen und setbst entsprechende
Schaltungen aufzubsuen bzw. wéiterzuentwideeln.

Flir den Ensatz In der Kfz-Elektronik (st dec Bastler-
typ B 461 G5 | wegen des eingeschriinkten Temperatur-
berelches nicht geeignel, aulerdem wiire in einem sol-

‘chen Fall die maximnl zulissige Botriebssponnung xu

beachten, denn Uherspannungen fiihren aur Zovstirung
cdes Schalthreises,

1. Aufbau und Funktionsprinzip des
HALL-Schalikreis B 461 51

Fiir die elnwandlreic Funktlon des HALL-Schaltkeels
ist neben der elektrischen Beschallung ein adsrelchend
groBes Mngneifeld, welches mit dem Stdpul aul die
mit der Kerbe gekennzeichnele Fliche am Gehduge
efnwirkt, erforderlich: Durch seine Innere Schalthyste-
rese nrbeitet der HALL-Schultkreis prellfrei. Mit dem
varhandenen Freigabeslngang zeigt der B 401 G S1 Tuil-
pendes Ingisches Schallverhalten:
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Der Schaltkreis dindert seine Funktion am Ausgang,
wenn ein ausreichend grofos Magnetfeld einwirkt und
der Freigabe-Elngang (HIGH® ist. Fiir den normalen
Anwendungsfall benstigt der Freigabe-Eingung keinc
HuBere Beschaltung.

Die Blockschaltung noch Bild 1 zelgt die einzeinen
Funktionshlicke

— stabillslertes Netziell mit Frelgabe-Eingang,

— HALL-Generaior,

— Ditferenzverstiirker,

— Schmitt-Trigger unc

— Ausgangsiransistor mit offenem Kollektor,
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Bild 1
Anschlulibeleging des B 481 G S1

Anschlul 1 — Masse

Ansehluf 2 Ausgang
Anschlul 3 — Irelgabe-Eingong
Anschlull 3 — Betricbsspannung
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2. Miglichkeiten der Anordnung der
Magnetfelder

e der HALL-Schaltkreis nur in Verbindung mil einem
ausreichenden Magnetfeld B seine Funlktion erfilll
werden hier 3 verschisdens Anordnungen des Magnet-
foldes zur Auswertung mechanischer Groflen vorgestellt,
er HALL-Generator des B 461 G S1 liegt in der Mitle
der liingsten Cehfuselkante mit einem Abstand won
20 mm + 0,25 mm gegenilber den elektrischen An-
sehillissen, Tn der Diagonals mifl der HALL-Generalar
obwa 0.4 mm.

2.1 Anniiherung

Bild 2
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Iim Tall der Anndherung liegen Magoetachse umd
HALL-Generator in einer Linte, Zum Ausliisen der
Schaltfunktion wird der Magnet zum HALL-Schalt-
kreds hin- und zum Aussehalten vin ihm wegbewegl.
Bei Verwendung stirkerer Magnete schaltet der Schalt-
kreis bereifs bel gralierem Luftspalt ein.
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2.2 Vorbeifithrung

Bild 2

In diesem Fall wird der Magret bel konstantem Luft-
spall seitlich am HALL-Schaltkreis vorbeigefihrt. Die
Achse bleibt stiindig zum HMallgenerator ausgerichtet
Die miagnetische Induktion erreight  ihren hochsten
Werl, weann Mapnetachse unid HALL-Generafor in einer
Linie liegen. Zum Schalten ist eine Hinschaltinduktion
von B = 65 mT (Milll-Testa) orforderlich. Es be-
stehen somit Binschrinloingen bexlglich der Breite des
Luftspaltes.
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2.3 Feststehendes Magnetfeld

el dem fesistebenden Magnetfeld ist zwischen dem
Magnet und dem HALL-Schaltkreis sin Luftspalt vor-
handen, Die magnetische Tnduldlon muf 50 grofl sein,
dnél der HALL-Schallkrels immer éurchgeschallet ist
Wird ip den Luftspalt eine Blende won nicht aul-
magnetisierbarem  Elscnblech  elnggfidhi, wird der
mm,netlsche Flufl unterbrochen, der Schaltkreis gegen
das Mapgnetleld abgeschirmt und sehaltet damit #h
{Prinzip der Magnctgabelschranke).

Fe kinnen Magnete verschiedensr Formen und Gl
fen werwendet werden, z. B, auch alle Helaisspulen
odet Permanentmagnete, wie siein so mancher Bastler-
Icigte =it finden sind. Wichtig ist, dad der Sidpol rich-
tig angeordnet  wird und die erferderliche magne-
tische Binschaltinduktion erreicht wird, Eine Prifung
ist mit der Schaltung fiach %8 miglich.

I ey U 1 === -7 ver v g
ﬁrﬂj 3 R st

TN

Tuatond — [ — Zustond —AUS -~
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3. Anwendungsheispiele

Die Anwendungsheispiele unterfeilen sich jn

— die mechanische Positionierung und
— die elektrische Auswertung.



Iie hier vm'geste'liten Beisprete kinnen nur Anregun-
pen darstellen; die von dem versierten Amateur guoh
aul andere Anwendungsfille unigesetzt werden kiln-
nen.

3.1 Positionsanzeige

In diesem Anwendungsfall kann die jeweilige Position
vin bewegten Teilen bertiirungsios erfaft und opto-
elekttroniseh angezeigh werden, Die Genouigkell der
Anzeipge wird durch die Grille des HATLI-Schaltkrei-
sf4 und dessen mechanischer Hysterese (elwa 04 mm)
und durch die Grille der Magneten bestimmi.
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3.2 Drehzahlgeber

Diein Bild 6 gezeigte Anordnung stellf einen Dreh-
zahigeber dar. Mit einer Magnetgabelschranke 140t
sieh durch eine Blende aus nicht aulmagnetisierbarem
Eisenblech mit entsprechend gewilhlien Aussparungen
{diese miissen nicht dem gezeigten Beispiel enispre-
eheni die Drehzahl in Impulse pro Umdrehung um-
setxen,
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Blld 6

3.3 Positionsendabschalter

I¥e Genauighkeit des in Bild 7 dargestelllen Positions-
endabschalters hingt von der Grifle der magnedischen
Iin- und Ausschaltindukiion am HALL-Schaltkreis
ab. Magliche Anwendungstiille sind Relajs-Endabschal-
ter bel Fonogerditen, Filllstandanzeigen von Behiltern
iiber von Hebeln bewegte Mapnete, Tirpositionsan-
Zeigen LSW.
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34 Der HALL-Schaltkreis B 461 GS1
Maodelleisenbahnanlagen

Spur ki

Blld 8
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e duleren Abmessungen des D 481 gestatten es, ithn
in das Gleisbett der Spurweiten HO und TT einsuord-
nen: Mit einem unter demn Fahrzeug befestigten Mag-
neten kann die Schalifunkion des HALL-Schaltlreis
ausgelist werden.  Durch den Freigabe-Eingang 160t
sich die Funktion ‘entsprechend der Tabelle fiir das
logische Schaltverhalten nach Punkt 1 ;uﬁﬁtz]ick1 he-
einflussen, Auf jeden Fall mub ein ausreichend grofies
Magnetfeld garantiert werden. Bei der Gewlnnung der
Signale und deren Wetterverarbeitung izt die maximale
Beiriehsspannung des Schaltliveises #u beschten,

2.5 Aussteuerung von Logikbausteinen

Die Sehaliung nach Bild 8 zeigt, wie def HALL-Schalt-
xreis B 461 G 51 an die digitalen Schaltkreize dor Rei-
hen D 100/ 200 bzw. der Bastlertvpen D 100D 5 1S
D20 DS 1 angepadi werden kanr.
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3 & Schalten von Lasien mit zusiitzlichem
PNP-Transistor

Wird &4 srforderiich, Strime zu beeinilussen, dig ilper
dem  zulissigen Ausgangssirom des Srhaltireises
B 431G 51 liegen, 50 kann ein PHP-Transistor n_ach_-
gesetzt werden, Im Bild 10 wird die Ansteverung eines
TRelais dargestellt, Wichtig ist, dafl durch die Parallel-
sehaltung einer schnetlen Diode der Trangislor vor der
Zersitirung durch die- Abschaltspitzen der Relnissoule
geaohivizt wird,

O
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Rild 10

3.7 Sechaltung eines Optokopplers

Die Zusammenschaltung mit einem Optokoppler nach
Bild 11 kann erfordeclich werden, wenn es erforder-
lich st unierschiedliche elektrische Potentiale l;lelc_h-
spannungsmilig zu lrennen.
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3.8 Anzeige des Schaliznstandes

[r dor Schaltung nach Bild 12 ist es nicht erforderlich,
den Anschluf 3 des B 461'G S | zu beschalten, wenn nur
die Anderung des Magneifeldes bewertet werden soll,
Dicge Schaltung ist dazu geeignet festrustellen, ob das
Magnetfold [ die Durchachaltung des Schaltikrolses
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3.9 Pegelsensor

Als Pegelsensor fir Flilssigkeiten wird der Ausgang
des HALL-Schaltkreises iiber die stdndige Einwirkung
des Magnetfeldes dauernd im Zustand ,LOW* gehal-
ten, Der Magnet kann also direktam B 461 G S1 befestigt
werden. Der Schaltzustand éndert sich erst, wenn die
Elektroden in die Fliissigkeit eintauchen. Dann erfolgt
iiber den Freigabe-Eingang die Umschaltung in den
Zustand , HIGH®, Dies gilt nur fiir elektrisch leitfihige
Fliissigkeiten und kann fiir Tri, Benzin und destillier-
tes Wasser nicht angewandt werden.
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Bild 13

3.10 Frequenz-Spannungs-Wandler

Mit einer Schaltungsanordnung nach Bild 14 ist es mog-
lich, die'mit dem B 461 G S 1 abgetasteten mechanischen
Griofen in eine entsprechende Gleichspannung, diean
einem MeBinstrument direkt abgelesen werden kann,
umzusetzen. Die Betriebsspannung fiir den B 461G S 1
wird mit einer Z-Diode auf 5,6 V stabilisierf. Es ist
erforderlich, den mit dem A 301DS1 realisierten

12

Mono-Flop mit einer entsprechenden Zeitkonstante
auszulegen.-Als Richtwert von C gilt C == 0,156 pF (fur
Frequenzen um 100 Hz). Zur Vermeidung von Abwei-
chungen des Ausgangssignals wird empfohlen, die Be-
triebsspannung fiir den A 301 D S1 ebenfalls zu stabi-
lisieren.
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Bild 14

3.11 Schalten von Lichtsignalen von
Mogelleisenbahnen

Die nach 3.4 gewonnenen Signale des B 461 D S1 steu-
ern, wie im Bild 15 gezeigt, den monostabilen Multivi-
bratorschaltkreis D 121DS1 an. Die Schaltung des
D 121 DS1 isthier so ausgelegt, daB das Lichtsignal in
_der Grundschaltung auf ,griin” steht. Wird durch den
am Fahrzeug befestigten Magnet der B 461 G S 1 beein-
fluBt, sehaltet der D 121 D S1 das Signal auf ,rot* und
signalisiert die Sperrung des belegten Gleisabschnittes
fiir die mit Rt und Cr gewdhlten Zeitverzigerung.

Die Zeitverzogerung fiir den D 121 D S1 wird bestimmt
durch ;

th = Rt - Cr-:In 2;

wobei Rt zwischen 2 kOhm und 40 kOhm und Cr nicht
grofler als 1000 ¢F liegen sollte.

: %
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Bild 15

9.12 Schalten von Weichen an Modelleisen-
hahnen durch Relais mit zeitverzogerter
Riickstellung

Im Ruhezustand ist das Relais nicht eingeschaltet, die
Weiche befindet sich in der vorgewidhlten Ruhelage.
Wird durch einen am Fahrzeug befestigten Magnet der
B 461 G S 1 kurzzeitig betiitigt, wird das Relais solange,
wie durch die Zeitkonstante von Rr und Cr festgelegt,
angezogen. Danach stellt sich wieder Ruhezustand ein.
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Bild 16
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Die Zeitverzogerung [iir den B 555D S1 wird mit
fp =Ry » Cr - In3 bestimmt,

wobei empfohlen wird, Rt mit maximal 1 MOhm und
Ct mit maximal 22 pF zu dimensionieren.

Bei der Auswahl der Kondensatoren ist zu beachten,
dal} deren Reststrome relativ gering sein miissen.

4, Grenz- und Kennwerte B 461 GS1

Grenzwerte

Betriebstemperaturbereich Ucc TV
Eingang8spannung - Uis 5.5V
Ausgangsspannung U g
Ausgangsstrom IoLy 30 mA
Betriebsspannung Ua $5°0 4 10K
Betriebskennwerte

bei Uce = 5 V, Betriebstemperatur 25°C + 10 K
Stromaufnahme max

Uny = 0V; B= 6 mT Isy 1. mA ~

Uy = 5V; B=6mT Isy 5 mA

Uy =5V; B=0mT Isy 7 mA
Einschaltinduktion

Uy = 24V Be 65 mT
Ausschaltindulktion

Uiy = 24 V Ba 1mT
Eingangsstrom

Uy =04V Ity 10 pA
Ausgangsstrom A

Ugna =5 V Iou, 20 pA
Ausgangsspannung

UoHy = 2 V; Iory = 16 mA Uot,y 05V
B = 65 mT

15
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. Htlick Schdlikreize B4l G511
B Shick -Magnele
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