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Die Cleichrichterdioden der Hﬂb{mter-w
sammen mit diesem Anleitungsheft die Mﬁg

fiir Thre Transistorschaltung oder fir mﬂm-e_ﬁkﬁm . T
Akku-Ladegerdte selbst anfzubauen. . |
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Wahrend sich mit dem Halblmter*ﬂastlarbwte! 4&!6:&?&!0

kleiner und mittlerer Leistung realisieren lassen, ist der m 5’ ziell o
Leistungselektronik vorbehalten.

_._I-
Die im Anleitungsheft vorgesteliten Schaltungen Bﬁl’hﬂ Mﬂﬁ ! f

die vielfiltigen Einsatzmdglichkeiten unserer Bauelemente sein ciche
sollen sie Thnen Anregungen zu eigenen mmngmmﬁrfﬁ "_'__ | __1_

die Halbleiter-Bauelemente auch in anderen als den Hﬂ'
tionen arbeiten. Samtliche Widerstande in den Schaltungen v
weit nicht anders angegeben, fir YW Belas rkeit. Als
kénnen alle normalen Anzeige-Glimmlampen 220V ~ verw

Die in diesem Heft angefihrten Schaltbeispiele sind m rbine i;.'_g".j “i bieten
keine GCewidhr beziglich Patentfreiheit. Auch in nderer Weise w
Haftung dbernommen.

Wir machten Sie an dieser Stelle darauf hin 1f der Verkauf unser
Halbleiter-Bastlerbeutelsortimentes nur iber d’m i m"r"‘;,‘ "'. *; __ “ine Be

lieferung ab Werk ist nicht mdglich. E&mlﬁ'ﬂm i‘] ;_.i--Ll..__;._:_;:_____;____q_'__Lr___
ebenfalls nur Gber den Fachhandel bezogen w
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Belastbarkeit der Gleichrichterdioden

Schaltung

mit Widerstand

Belastungsart
mit Gegenspannung

(Kondensator, Akku)
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Universal-Ladegerit

schadliche

Geratesicherung 100 mA .
Nﬁhﬂd’ﬂm : _ . - -I “
330 kQ .
Glimmlampe | e
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Zur Ladung Kleiner Akkumulatoren und fir das standig hlad
Akku im Winterbetrieb ist die im Bild 1 gezeigte Schalty

nehmender Akkus ;:,
fGr den Akku

pannun

begrenzt sich der La '_'
berladung erfolgen kann,

1 A-Gleichrichterdioden aus

(z. B. Heiztrafo 6,3V/1,54; .
Sekundarwicklung um 2 Wdg. verg:
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ir Akkumulatoren klei-

niversal-Ladegerdtes fur
Bild 2 reigt die Sn:h&itll::gmm;ﬂsﬁ E]btu fen einstellbaren Ladmpﬂnnung: ;ﬂn FI{] v
ner Leistung mit ein 11ma1:3ﬂ radestrom von 0,2A. Mittels R, ist die Fein.
bis 20V bei einem ma nung moglich. Ladestrom und -spannung sind an

cinstellung der Ausgangsspan bei der Strommesser dber den Widerstand R,

g:?l ﬁ:‘gmm: ;:} l:fl?zu;:n grofjeren Strombereich umgeschaltet Iwerden

kann. - sekundﬂf“’mdungfn Zu vErmden

se d

1 A-Gleichrichter aus Bastlerbeutel 4

DI R & 7 .=
§i = Geratesicherung 100 ma
Gl = Glimmlampe
§ = Netzschalter
s, = Stufenschalter (8polig) s
= g w: = 256 Wdg/0,25 CuL
Anzapfungen ab 130. Wdg
aller 32 Wdg
Ry = 1k£/0,5W regelbar
-Rlnlll Iges
Ry = oy A
: n-1 e Iinstr
Itas: = Endausschlag des MeBgerdtes
Rinsr = Innenwiderstand des Mefigeriles
Akku-Ladegerit 6 V/10 A
Mit der im Bild 3 gezeigten Schaltung 1aft sich ein leistungsfihiges Ladegerﬁt,

fur Kfz-Akku groferer Kapazitit bauen. Man rechnet allgemein mit einem
Iudeamm..#: f/sp der Kapazitat des Akkus entspricht (z. B. Akku 6 V/56 Ah &
56 A Anfangs-Ladestrom). Der Ladestrom soll mit beginnender Gasung auf
duziert werden. Die Ladung ist beendet, wenn pro Zelle ecine

eh :,F (BMAkkuJ und etwa 1,5V (Nickel-Cadmium-Akku).

t ist. ne:: exakte Ladezustand sollte je-

Dy, Dy = 10 A-Gleichrichterdioden aus Bastlerbeute] 5
St = Gerdatesicherung 0,8 A
5S4 =  Netzschalter
Gl =  Glimmlampe |
Ry = 330kQ = =i
Sq = Stufenschalter (8-polig) ‘ i .'l-.;
Tr = Trafo M102a W; = 720 Wdg/0,5CuL 3 ol Sy
| Anzapfungen ab 510. W "
aller 30de dﬂ L >
W, = 220 Wdg/2.0CuL 'y .
6/12 V-Ladegerit hoherer Leistung 13 : ' ".I
SH ST :

220V~

$|i

O
Bild 4

Bild 4 zeigt die Schaltung eines
Gegeniiber Bild 3 gibt cheae -~.~.-*-
terie wird schneller geladen. Sie a:b@.:ﬁt M*W_ ieb ir
bie 12V in Brﬁdnensdmlmng. Fir die bec . re Umstellung des Cerales bei
Sfterem Wechsel der Batteriespannung *::‘ 1 --?~-+-*-_.%'.'-"i?'-'-,:.';; oy vorgesencn. ool
das Gerat w:e in Bilﬂ 3 “_'. elbar ausgelegt werden, so ist die dort .
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Ladegerit fiir Knopfzellen 50 mAh
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220V~ i e s
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Biid 5

In Horhilfen und Kleinst-Taschenempfangern finden Kleine, gasdichie Akku-
mulatoren, sog. Knopfzellen, Verwendung. Zur Ladung ist die im Bild & ge-
zeigte Schaltung geeignet. Da die gesamte Schaltung direkt mit dem Netz in
Verbindung steht, ist berithrungssicherer Aufbau erforderlich. T2 Ceriate-
konstruktion mufi aufjerdem sichern, dafy erst mit dem Abdecken der Knopf-
zellen die Zuschaltung an das Netz 220 V ~ direkt erfolgt oder tber einen
dann freigegebenen Schalter erfolgen kann.

Dy, Dy = 1 A-Cleichrichterdioden aus Bastlerbeutel 4
Si =  Geratesicherung 50 mA

S =  zweipoliger Netzschalter

Ry = 470kQ

Ry By = 6200

C, = 0,1 4F/630 V MP-Kondensator

o) = 0,047 4F/630V

0 pory endungstahigkeit. wenn eine entsprechende

v

— Ll
L= R
i i j

44 gem Aufwand herzustellen ist. Da die gesamte Schaltung direks
ist e:g Iberuhmgsaidmrer Aufbau unbed: cfordertich, |
= gewahrleistet sein, dafl der Zugriff zum _ e .“ b S
- die Schaltung Zwangsweise :ﬁ; Netz mnm m:
f strom (etwa Sdmﬁ) ingestellt. Es muf daraut -m”lw“' - relen, B
| sung emtritt, die das Plﬂﬁtg‘ehﬁu'sg. des &kk“ﬂ"ll,.ﬂ' m B I!B "5' |-" ; : :
Py...Dy = 1A-Gleichrichterdiode aus Bastlerbeutel 4 |
5 = zweipoliger Netzschalter £,
S5t = Geritesicherung 50 mA TN \
o Rl = 1 M,ﬂ N I: .I- -

‘ L' R'.?, —— 250 Q regelhgr "'.: |I|I'.
J Ly = 2 uF[630 V MP-Kondensator . e

£ C2 = 30nF : S

i Netzteil fiir Transistor-Gerite i

i . 0 .

- Sei ldngerem Betrieb von Transistor-Taschenempfingern oder Antennenvers
= starkern ist die Stromversorgung aus Batterien u i m fe schafft hier

- ein Stromversorgungsgerdt, wie es Bild 7 zeigt. Die RC-Kombination dient der
- Siebung. C, stellt fur HF-Stérfrequenzen aus dem Netz einen Kurzschluf dar.
= Je nach Us der verwendeten Z-Diode betrigt die Ausgangssps

bew. 9 V.

C
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Biid 8

ollen mit konstanter Ausgangsspannung lassen 5':,‘::_ |
realisieren. Bild 8 zeigt die Schaitong
nnungskonstanthalters fiir 6 V bzw. 9 V bei Stromen bis 5(
dmthter-Brud:ensdmItung kommende pulsierende C*

nung wird durch C; geglittet. T zusammen mit Ry, Ry und D, stellen dern
-Konstanthalter dar. Uber D, fallt eine konstante Spannung s,‘:u,
die dtmkt an der Basis des Transistors liegt. Je nach der Gréfie der Dif
zwischen dieser Spannung und U, wird T mehr oder weniger aufgeqlu. c —t u ,.,r
gleicht damit den Spannungshub aus. Da dieser Vorgang tragheitslos v¢

geht, bleibt U, praktische konstant. C; und R; wirken als zusatzliche GIal ‘il ng,
fiir den ndtigen Z-Strom sorgen. C3 setzt den Wechsels
innenwiderstand der Konstantspannungsquelle herab (fir die Versorgung von
}). Far 6 V-Betrieb ist eine Z-Diode mit einer Span-
nung U = 6V...7V (z.B SZX 21/6,2) einzusetzen, Die Ausgangsspan-u 1
4 Ung des Transistors, Die Sekundarspannung kann zwischen 8 V
und 10 V liegen. Bei 9 V-Betrieb ist eine Z-Diode mit U; = 8,5V.
§zx 21)9,1) einzusetzen. Die Trafmkﬂndarspannung mufl dann 12 V.

Gleichspannungsqu
Trmg:ren und Z-Dioden besonders gut

eines Gleichspa
Die von der Glei

wahrmﬂﬂl+l{g
Transistorradios wichtig

ﬁtﬂ!ﬂﬂﬂ;
LA0V (? B,

Dj...D;

= IA-Ghidlﬂchterﬁoden aus Bastlerbeutel 4

'm ﬂ.g =8y

.10V
Mﬁmhﬂ' <

V...15V

Spannungsverdoppler-Schaltung mit Stabilisie

Si S -
o E=3—o"0o 9 d
Ry
220 Vra

Gl

Ciasla |
JJILI-‘

mat nchen elektronischen Schaltungen werdﬁn untﬂ:uﬁhm
tgt. Um einen Trafo mit nur einer Sek

, miissen die anderen Werte mittels S nnungwerdupplﬂ- em e :’ '
reilerschaltungen erzeugt werden. Bild 9 zeigt eine Spannungsve wﬁ_“f_ jl.

lung. Die Schaltung kann man auch dort anwmm, wo z B. Iﬁ«f -Jl: R
wwrgung  eines Antennenverstarkers bendtigt werden, aber nur in

<. 11 V Sekundirspannung zur Verfiigung steht. ' ¥

ei der Entscheidung, ob eine solche Schaltung anwendbar ist. muf m l*“"'?
fen, welchen maximalen Strom der Transistnr — falls nach der Spanni

depp!ung wie in diesem Fall eine transistorisierte ierung fol
der anliegenden Ugp vertragt.

Die Arbeitsweise der Spannungsverdopplung ist folgende: Liegt am Pumkt 1.
der Briickenschaltung die positive Halbwelle, so ht D, leitend C; wird auf U
geladen, Gleichzeitig gr;ht G seinebuderwr | ' ,' hegativen Halbwel
aufgenommene Energie ab und erhoht die' Spmmg
erreicht den doppelten Sd:l&:telwm mm:
Halbwelle. Die Glei rd g ol 1 dabe
Fall der Spannungsverdopp doch nur fir den be
triebszustand, d. h. fir Leerlauf. Wird die Schaltung bel
nung mit zunehmendem Strom Ir. Die nachfolgend

sem Effekt entsprechend ihrer Artei
mng ist bis Ig — ‘lﬂﬂmﬁ. rantisul [

¥
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Gleichspannungskonstanthalter mit Uberstromschutz

Der im Bild 10 gezeigte Gleichspannungskonstanthalter mit Oberstromschutz
arbeitet nach folgendem Prinzip:

Ober R, wird eine einstellbare sog. Probenspannung von Us abgenommen und
der Basis von Ty zugefiihrt. Die Basis von T erhilt die sog. Referenzspannung
von dem als Z-Diode arbeitenden Transistor Tj;. To/Ty arbf.-lten als Differenz-
verstarker, dessen Ausgangspegel das Stellglied T; proportional der auftreten.
den Ausgangsspannungsdnderung auf- bzw. zusteuert und daimlt Ua wwder_auf
den mit R, eingestellten Wert einregelt. Da diese Reglung tr_agheﬂslg)s a__rbﬂfltet,
ist U, praktisch konstant. T,/Ty als Differenzverstirker bewirken bei moglichst
gleichen Transistoreigenschaften und rdumlich enger Montage auf einem ge-
meinsamen Kahlblech (etwa 50 X 50 X 2 mm?® Al) eine von Temperaturschwan-
kungen nahezu unabhingige Arbeitsweise der Regelschaltung. An den Punk-
ten 1 und 2 soll eine Gleichspannung zwischen 6 V und 8 V bereitgestellt wey-
den. Mittels R, wird die Referenzspannung von 3V zwischen Punkt 3 und 4
eingestellt, Ry verbessert den Regelfaktor der Schaltung, indem er deren Innen-
widerstand herabsetzt, Der Regelwiderstand R; gestattet es, den Abschaltwert
des Ausgangsstromes kontinuierlich zwischen 200 mA und 1 A einzustellen.

Nachdem durch eine evtl. Lastiiberschreitung diese Sicherung angesprochen Jat,
ist es im Gegensatz zu sonst iblichen elektronischen Sicherungen nicht nétiy,

die Versorgungsspannung abzuschalten. Nach dem Reduzieren des Stromos

unter die Schaltschwelle arbeitet die Schaltung wieder normal.

Wenn man R, auf einen 500 2 Festwiderstand und einen Regelwiderstand von
1::1? aufteilt, ist es zusitzlich moglich, die Einschaltschwelle definiert einzu-
stellen.

Dieser Gleichspannungskonstanthalter wurde speziell zur Versorquna von
S;halhmgen mit 'IntegriErten:Sda,a_ltkreisen entwickelt. Als zusﬁtzlid:egSidtgerheit
gegen Oberspannungen durch einen beim Experimentieren plotzlich durch-
_ﬂlgp_nemdm ¢y 15t parallel zur Last eine Leistungs-Z-Diode, die eine dem jewei-
ligen Typ entsprechende maximale Ua garantiert, geschaltet worden.

K&

Dl .Di — ' A . P : \ > =tii
Tr = ij.h';-“ _1_;1‘..,,-; .J.'. 'u-.., | .1 = 5
: W = Wdg/o,
St = Geritesicherung 100 mA |
v = 330kQ 0 e el T e i IS
G D g | S Mt
auf Kithlblech 100 X 100 X 2 mm? =
Ty, Ty Transistoren aus Bastlerbey
verstarkung und gleicher
T« = Transistor 600 mW aus Bastlerbeutel 7
D, = 52600/51 (ausgesucht Uy = 5+ 01 V)
auf Tii'-Kﬁhlﬁm mﬁmm 5t 5:Eﬂﬁ 'W
Ry = 330kQ Ry = 220/025W regelba
Ry = 1ka@ . Re = 50/025W = . .
Ry = 1KkQ regelbar R, = 500
R¢, = 2200 3 G
Stromkonstanthalter fiir kleine Stréme

Diese relativ einfache Schaltung ges ﬂﬂt ES. ol g G |
20 pA bis 10 mA zu erzeugen. ﬂaheim Snnen der Lastw :
von einer Gleichrichterschaltung oder Batterie geliefe
GI‘EHZEH sd]wankﬁﬂ. - C

Der Strom durch R, der praktisch gleich dem Ausgangsstron
diesem Widerstand einen Spannungsabfall. Die Spannung i
wird mit dieser Ug, verglichen und die Differenz der Basis des T
gefiihrt. Entsprechend dieser Differenz dndert sich der Inner

-

Transistors. T bewirkt durch seine Funktion als Differenzverstirker und
Langstransistor die Konstanthaltung des mittels R, eingestellten Stromes. Die
Schaltung kann analog fiir pnp-Transistoren verwendet werden.

U i L=l
20V Lo, it |




Automatische Stromversorgung mit Notstromakku

L

- Akku

Netzteil |6V
s

Bild 12

Bei der Stromversorgung elektronischer Schaltungen ist es oft erforderlich,
Sicherheit in Form eines zuschaltbaren Akkus einzubauen. Dieser Akku garan-

tiert bei Netzausfall den weiteren Betrieb des Verbrauchers. Als Beispiel ftr
eine solche Schaltung soll die Stromversorgung einer digitalen, quarzgesteau
ten Uhr dienen.

Die Uhr wird im Normalfall aus dem Netzteil versorgt. D verhindert den
Stromflufy aus dem Akku zum Verbraucher, da Uyeaztenn > Uixxu 15t. Kommt
es zum Netzausfall, so erfolgt nahtlos die Umschaltung von Netz- auf Akku-
betrieb. D ist jetzt leitend. Thre Crofe richtet sich nach dem Strom, den die
nachfolgende Stabﬂmerung und der Verbraucher aufnehmen. Bei quarzgesteu-
eﬂea_ﬁ;:gﬂaluhrm liegt er bei etwa 0,5 A. Mit der Umschaltung ist gleichzeitig

‘eine Spannungsreduzierung auf Uaxka verbunden. Die Stab11151erung=:schaltunq
‘garantiert jedoch die fir die Digitalschaltung erforderliche Konstantspannung

von 5V. R parallel zu D dient einer standigen, schwachen Ladung des Akkus.

Seine Gréfie ist vom gewiinschten Ladestrom abhdngig und mufi eingestellt

werden. Der Sicherheit des Akkus dient der Schalter S eines Spannungswach-
ters, Sinkt bei lingerem Netzausfall U,xyq unter die zulassige Mindestspan-

~ nung ab, bei der es zur bleibenden Schadigung des Akkus kommen wiirde, so

ﬁﬁ&u‘bﬂﬂ S automatisch die Stromentnahme.
_4=_ la-ﬂlﬁdmdlte:dmden aus ﬂaatlerbeutel

-------

E - 1=
O e
2 l-
m 18 I|"| _
B ™
' ¥ —|I-_ e BN
| | Bﬂdﬂ ___II ") -!Iq-
T:-r 1 von E nach A ﬂiegende Laststrom erzeugt {iber R, w T
st zunehmenden Spannungsabfall. Wird der Laststrom mtr_ g “?"ﬁﬂ dah

P r1 m.nkt P eine Spannung Uy > Up 4+ Ugg (Up =

= Basis-Emitterspannung von T3) anmeh;t,#m M 1’, und s
uqer T, den Transistor Ty. Der Laststrom geht auf einen Rest ,--TJ.‘-“'-T'*#‘-'
15 mA zuriick. Dieser Zﬂstand kann nur dmt& Abschalte s
schalten der Spannun ufgehaben y . TyJT, b r
Schaltung, die erforderlich ist, wenn T; eine Stromverstirkung < 30 hat. Mit
R4 1afit sich der Schwellwert des I.astntromes, :ba&m ﬁ‘ Sicherung schlagartig
wirksam wird, zwischen 20 mA und 500 mA einstellen. Der Kondensator C hat
die Funktiun, beim Eins&mlten em? rZOgerur

bleibt dann beim Hennstmmwm wﬁtﬂ’hﬁt m -, .. sk
besummﬂ t damit auch die Anspméﬁ ‘-‘H~ ich
100 n | -




Sperrspannungs-Priifschaltung

] den bei dem
rdioden der Halbleiter-Bastlerbeutel 4‘und 5 wur ;
e~ ?l:mg;ix?mtil zuldssigen Sperrstrom auf ihre Mindestspannung gepruft

(sieche Bild 14). Eventuell hGher sperrende Bauelemente koénnen mit der nach-
folgend beschriebenen Mefischaltung selbst ausgemessen werden.

Ry

o + /s

i——-—-—n\ -0

Bild 14

Die Anschlisse des zu messenden Bauelementes werden mit den Klemmen A
und K verbunden. Dabei ist die Gleichschaltung U, auf OV eingeregelt. U,
wird nun langsam erhoht und dabei darauf geachtet, dafy der Sperrstrom Ix
am ammmater den dem jeweiligen Bauelemente-Typ entsprechenden Wert
- nicht abersteigt. Bei Ipmar ist die maximal zulassige Sperrglﬂd:lspannung Ux
- erreicht. Iz darf bei konstanter U, keine steigende Tendenz zeigen (Instabi-

litat).

Ugist dann soweit zuriickzuregeln, bis Iz stabil ist. Als Amperemeter sind
-Gm m&mktlm m&hereid:en zu verwenden, die eine gute Ablesbarkeit des

nes ermdglichen. Du gleiche gilt prinzipiell fir

ter tmd die Spannungsquelle gegen evtl. Kurzschlisse zu
omoegrenzung (soweit keine elektronische Sicherung zur
d By vorgesehen. Ry ist so bemessen, daf

che ﬁﬁﬁm des He@gerﬁmmatlages; .

Beutel 4 | |
Hersteller: VEB Mwm )

Beutel 5 2 Pl T .
Hersteller: VEB Mihﬁ@l@kﬂ'ﬂlﬁk G < 3 he 1y - 1 _I o 'I:I T -

10 A 8i-Gleichrichterdioden Ur g mywmsﬁm T
Ur = M?hﬁhémn .

Iray = 8,5A bei einer Kithlfliche
' von 140 X 140 % i‘r L?"“E -

Up =  Sperrgleichspannung

Ur = Durchlafspannung

Ip == Durchlafistrom fiir Up-Messu

Iz =  Sperrstrom L
Iyav = Nenndurchlafistrom (max. Strom in Flufrich
Beutel 10 BT
Hersteller: VEB mmmmm Stahnsdorf =~ -?
Si-Leistungstransistoren e,

Sperrspannung Ucgmm(sst) > WV Uﬁ
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