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Liebe Bustler, I'i'eb_e _Aﬁmteure!

Mit dem vorliegenden Elektronikbausatz wird das Sorti-

ment der bereits im Handel erhdltlichen Elektronikbausdtze

erganzt.

Mit den Bauelementen B 3170/B 3370 stehen lhnen Schalt-
kreise zur Verfligung, mit denen sich auf einfache Weise
hochwertige und leistungsfihige Stabilisierungsschaltun-
gen aufbauen lassen. Die Handhabung sowie der Einsaiz
der Schaltkreise sind unkompliziert und ermoglichen eine
Einsparung von Bauelementen gegeniiber gleichwertigen
diskreten Schaltungen. | - :

Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg beim Aufbau
des Bausatzes!

1. Charakterisierung der Bauelemente

Die Schaltkreise B 3170/B 3370 sind integrierte Spannungs-
regler flir Spannungen positiver bzw. negativer Polaritdt,
die es gestatten, mit geringer AuBenbeschaltung hochwer-
tige Stromversorgungen fiir elektronische Gerdte oder zum
Experimentieren herzustellen. |

Vom Schaltungskonzept her sind die Bauelemente Floa-
tingregler mit den Anschliissen Eingang, Ausgang, Einsteli-
anschluB, d. h. sie besitzen keinen eigenen Massean-
schluB. Die gewiinschte Ausgangsspannung wird durch ein
Widerstandspaar programmiert. | '

Zur Aufrechterhaltung der Funktion der Buuel.emiente ist

es notwendig, daB stets ein Minimalstrom durch den.
Schaltkreis flieBt, und daB eine Minimalspannung iber

dem Schaltkreis steht.
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2. If'unktia.n der Schaltkreise —
~_ AnschluBbelegung =

Das Blockschaltbild zur Erlduterung der Funktionsweise der
Bauelemente ist in Bild 1 dargestellt. Die Beschreibung
erfolgt flir den Schaltkreis B 3170, der die Stabilisierung
positiver Ausgangsspannungen gestdttet. Fiir den Negativ-
regler B 3370 gelten die Ausfiihrungen sinngema@bB; die
Polaritdten sind umzukehren. - i

AuBler der Regelfunktion besitzen die Schaltkreise Schutz-
funktionen, die bei irregultiren Betriebsféllen (KurzschluB,

Losen der Kiihlfldche) eine Beschadigung oder Zerstdrung
vermeiden sollen,

Regelfunktion: 5 |
Uber eine Anlaufschaltung (1) wird die Stromquelle (2)
_ aktiviert, so dal die Endstufe (3) Basisstrom erhalt und
in den Lastwiderstand Rio (auBerhalb des Schaltkreises)
‘einen Strom lo einspeist. Uber dem Teilwiderstand R, f&lit
dabei eine Spannung ab, die die Referenzspannung URres
des Schaltkreises darstellt. Die Referenzspannung bildet
mit R; eine Stromquelle; der Ausgangsstrom dieser Quelle
flieBt durch R, gegen Masse. Dadurch-wird eine Span-
nungsaufstockung erreicht und . die Ausgangsspannung
nach Bedarf iiber das Widerstandsverhdltnis R./R; einge-
stellt (sieche Abschnitt 3.), Bei R, = 0 wird Uo" = Uger.

Der Teilspannungsabfall Uber R, setzt Uber die Funktions-
gruppe (4) den Regelmechanismus in Gang, indem er den
Steuerstrom der Endstufe (3) beeinfluBt.

| Sc'hut:funlt_tinnen .

Thermoschutz:

{(5) Bei ungeniigender K'ﬁhiun_g‘ des Schaltkreises oder zu
hoher Verlustleistung kann die Temperatur des Schaltkreis-
chips stark ansteigen. Ein Temperatursensor auf dem Chip.
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sorgt dafir, dal bei einer Kristalltemperatur von etwa
150°C der Ansteuerstrom fiir die Endstufe reduziert wird.
Damit wird der Strom lo des Schaltkreises vermindert.

KurzschluB- und Leistungsschutz:

(6) Eine Verringerung des maximalen Ausgangsstromes des
Schaltkreises wird auch erzwungen, wenn dieser iiber einen
bestimmten Grenzwert anwdchst. Fiir groBe Spannungs-
differenzen tiber dem Schaltkreis (>15 V) wird lo zusatz-
lich reduziert (Leistungs- oder SOAR-Schutz).

83170V

83370V

= 1 2 3
1 Linstellanschiu 1 Einstellanschiul3
2 Ausgong 2 Eingang.
3 Eingang 3 Ausgong

Achtung: AnschluB 2 jeweils mit der Monfogelasche
leifend verbunden |

. Bild 2 Gehouse und AnschiuBbelegung
8 3170 wund B 3370

_-*."
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3. Beschaltung der Bauelemente —
Kihlung — Montage |

Die Grundschaltungen fiir den Einsatz der Spannungs-
regler sind in Bild 3 fiir den B 3170 und in Bild 4 fir den
B 3370 dargestellt. Die Gleichungen fir die Dimensio-
nierung des Widerstandspaares sind bei den jeweiligen
Bildern angegeben.

Der Wert von R; = 120 & gi'lt fiir den kleinsten vorkom-
menden Strom lomin = 10 mA. Fiir den typischen Einsatz-
fall — niedrige Ein-/Ausgangsspannungsdifferenz Up zum

~ Erreichen minimaler Bauelementeverlustleistung — kann mit
'R, = 240 2 dimensioniert werden. Der Spannungsteiler

R,/R; kann noch hochohmiger  gestaltet werden, wenn
lo > lomin stets erfillt ist.- :
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Zur genauen Einstellung der Ausgungsspunnung knnn der

Widerstand R, — ganz oder teilweise — als Einstellregler |

nder Putenhnmeter ausgeflihrt werden.

- Bei hnheren Anforderungen an die Temperaturstabilitat

der Stabilisierungsschaltung mit B 3170{3 33?0 sind ‘hoch-

~ wertige Widerstédnde zu benutzen.,

Um die Erregung von purumturen HF- Schn!tungen ZU ver-
meiden, sind am Eingang und Ausgang der Schaltkreise
Kondensatoren C; und C, anzuschalten. Die Minimalwerte

sind in Bild 3 angegeben; sie gelten flr die Montage der
IS in_unmittelbarer ' Néhe der Siebkette. Bei rdumlicher

Trennung zwischen Stabilisierungsschaltung und Siebkette
sind die Werte von Ly gegebenenfalls zu vergréBern. -

Werden hohere Anforderungen an die Brummurmut'der-
“Versorgungsspannung gestellt, kann zusdtzlich ein Konden-

sator C; vom AnschluB ADI gegen Masse geschaltet wer-

ﬁ.

den; 10 pF sind fir C3 bei fgrumm = 100 Hz ein aptamm
ler Wer’c '

Bei der Auslegung des Netzteils mull darauf geuchtet wer-
den, daB fiir lomax zwischen Ein- und Ausgang der Schalt-
kreise eine Spannung Upmin = 3 V steht, damit die Sta-
bilisierung funktioniert! Fir lamfn = 10 mA verringert smh
Upmin auf = 1 ﬁ V.

Achtungs

Upmin kann nicht mit einem Gleichspannungsinstrument
zwischen Stebkette und Ausgang des IS gemessen wer-
denl . 3

Die Maximalspannungen ({iber den Schaltkreisen diirfen
|Up | = 40 V nicht {iberschreiten (richtige Spﬂnnungspa—
laritat und AnschluBbelegung beachten)' -

I{uhlung der Schaltkreise:

D[e in den Bauelementen entstehende Ver[ust[elstung kann

mit der Gleichung
Py = 1lo - Up (2)

bestimmt werden (Pymax 2 Ptﬁt}-l

Bei einer Gerdteinnentemperatur (stets groBer als die
Raumtemperatur) von 40°C betrdgt die Verlustleistungs- .
grenze fiir die Schaltkreise ohne Kuhikurper 1,25 W
(ﬂﬁthju =87 KfW}'

Wie bei jedem Lemtungsbnuelement miissen oberhalb die-
ser Temperatur und bei groBeren Verlustleistungen zusatz-
In::h Kuhlbteche oder Kuhlkorper angebracht werden




Achtung:

- Montagelasche der Schaltkreise liegt auf Pntentini:.
B 3170 Uo
B 3370 U
Bei maximaler 1Veriustleistung Piot = 15 W, erzeugt z. B.

durch lo = 1 A und Up = 1BV (Ui =20 V.-Uo=5 V)
und wiederum angenommener Geréteinnentemperatur
da = 40°C, muB mindestens ein Aluminiumblech von

120 em? Fldche und 2,5 mm Stdrke fiir die Abflihrung der

Verlustwdrme gewdhlt werden; dies entspricht einem ther-

mischen Widerstand der Kiihlungsvorrichtung von etwa
35 K/IW. = |

Montage des Bauelementes:

- Die Montagelasche der Schaltkreise ist elektrisch mit dem
MittelanschiuB des Bauelements verbunden, darf jedoch
nicht fir die Stromzufiihrung benutzt werden, =

Ein Abwinkeln der AnschiuBfahnen fiir eine zweckéntspre-
chende Montage in der Schaltung ist zul@ssig, wenn
nachfolgende Bedingungen eingehalten sind:

— gehduseseitiges Einspannen der Anschliisse
- — Abstand Gehduse — Biegestelle =4 mm
— Biegeradius = 1 mm ' -

— Biegewinkel = 90 °.

4. Grenzkenngrﬁﬂe’n — KenngroBen

In den Tabellen 4.1. und 4.2. sind die GrenzkenngréBen
~der Spannungsregler 1S B 3170 und B 3370 zusammen-
- gefaBt; die durch den Hersteller garantiert werden. Der
Vereinfachung der Tabellen halber sind die Betrdge der
jeweiligen Stréme und Spannungen angegeben.’

8

Achtung: " S

Durch den Anwender der Schaitkreise ist jedoch sicherzu-
stellen, daB beim Schaltkreis B 3170 negative Ein-/Aus-
gangsspannungen und beim B 3370 positive Ein-/Aus-
gangsspannungen vermieden werden, um die ZerstGrung
der Schaltkreise zu vermeiden.

Hohelle-A-T1

GrenzkenngroBen B 3170/B 3370
1. Eingangs-, Ausgang- S -
Spannungsdifferenz \Up|] = 40 V

15 W
I50 20

2. Verlustleistung Procs

3. Sperrschichttemperatur

4. innerer Warmewiderstand Rinje = 4 K/W

: Tabelle 4.2, -

KenngroBen B 3170/B 3370

1. Ausregelung éér Eingangsspannung
P ="213"Y: . =
JUpl =425 V; |lol = 10 mA; |AUol = 25 m

2. Lastausregelung _ |
Uil = 4,25 V; llos] = 10 mA; llosl = 1 A
AUaoll = 30 mV

Uol = URrer
3. Einstellstrom -
[lapi] = 100 uA

4. - Referenzspannung -
Uil = (4,25—21,3) V.~ [Uref] = (1,2-1,3) V
ol = 10 mA = 1T-A =2

5. Ausgangsstrom
|lo]l- = (6,01-1,3) A

6.- AusgangskurzschiuBstrom
Hok| = (1,6=3) A

2 9



5. Anwendungsbeispiele

Die nachfolgenden Beispiele sollen zeigen, daB durch ge-
ringfligige Abdnderung der Grundschaltungen — Bilder 3

~und 4 — bzw. deren Kombination eine Vielzahl von Auf-

gaben mit Hilfe der Spannungsregler IS B 3170 und
B 3370 gelost werden kdénnen. Im Gegensatz zu mit dis-
kreten Halbleiterbauelementen aufgebauten Schaltungen
kann der Aufwand betréchtlich verringert werden.

5.1. Einstellbare Gleichspannungsregler
Aus der Grundschaltung nach Bild 3 1&Bt sich durch Aus-

fithrung von R2 als Potentiometer eine Laborstromversor-

gung realisieren (Bild 5). Der Grundschaltung ist noch
eine Gleichrichterbriicke und ein Ladekondensator hinzuzu-

fligen. Die Eingangsspannung von 15V ~ sollte nicht tiber-

schritten -werden, um Upmax = 20 V im Einschalt- und

KurzschluBfall nicht zu (berschreiten. Die Schaltung ist

auf einen Minimallaststrom von 6,25 mA dimensjoniert,
um mit dem 2,2 k2 — Potentiometer den Spannungshub
von 1,25 V auf 15 V Ausgangsspannung zu erreichen.
Sollte die Schaltung bei ausgangsseitigem Leerlauf nicht
funktionieren, ist gegebenenfalls ein zusditzlicher Vorlast-
widerstand von 300 £ (gestrichtelt gezemhnet} anzuschal-

ten {lﬂmin EFhGhEﬂt)

Wird eine Ausgangsspannung von Uomin = 0V gewiinscht,
ist ein IS B 3370 zusdatzlich einzuschalten, der bei Ry =0 2
den EinstellanschluB duf —1,25 V und damit Uo des B 3170
auf etwa 0 V bringt (Bild 6). Fiir die gestrichelt gekenn-
zeichneten ‘Widerstinde gilt das fiir Bild 5 gesagte. Fur

die Gleichrichter V. 5 und V 6 kénnen Typen mit geringer

Strombelastbarkeit ausgewéhlt werden; sie sollten jedoch
eine Spunnungsfestlgke:t von Up =~ 50 V besrtzen

10
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5.2. Digital fernprogrammierbare
Spannungsquelle

Sind fiir bestimmte Aufgaben einschaltbare Spannungen

erforderlich, kann das mit dem Schaltkreis B 3170 in einer

Schaltungsanordnung nach Bild 7 erreicht werden. Sind die
Transistoren VI1 — VI3 nicht angesteuert, stellt sich eine

1
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Spannung, die durch Ry/Ry bestimmt ist, ein. Dies ist zu-

gleich die hoéchste erreichbare Ausgangsspannung. Durch

Parallelschaltung eines oder mehrerer Widersténde zu Ry;

wird die Ausgangsspannung verringert. Die

Kul[ektnr‘ -

Emitter-Sdattigungsspannungen der Programmiertransistoren

sind zu berlicksichtigen.

| = o=
EI o 3 B8 3170 = _r jﬂ
= R1 . y
= [1 120
=2 T L == T
R21 for hochste program:-
R21 mierbare Spannung »
': Transistoren ¥T1-VYI 3
Kteinleistungstypen :
_ (2.8 SC 236,55 216, SF 136)
j':-'fz Efﬂgéﬂgﬁ' L_'lé.gfz = 1’? S
Bilg- 7 .ﬁfgf_?ﬂ'l_; fernprogrommiérbare Spannungsquelle
mit 8 3170 |
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53 Db‘ppel'netzte'ilé > _ | Besonders bei hohem Strom sind Widerstéinde mit kiei-
| | - - : -nem Temperaturkoeffizienten zu verwenden, um die Tem-

Sehr einfach lassen sich Stromversorgungen,. fir die so- peraturstabilitat  der: Schﬂit“'"g zu gewdhrleisten.

wohl positive als auch negative Ausgangsspannungen ef-
forderlich sind, mit dem Regler-IS aufbauen, -

Ist eine durchgehende Masse fiir beide Polaritdten er-
= forderlich, ist die Schaltung A (Bild 8) zu verwenden, Fir oS o ’
diese Schaltung sind ~die Gleichrichterdioden auf die | |
| Summe der Strombelastung beider Zweige auszulegen.

8 3170 I . Uges
Lt ﬂ g

R (10mA4.. 1A)

= . R

Die Méglichkeit einer Schaltung mit zwei B 3170 zeigt ' ' ' 1
Bild 8, Schaltung B. Bei dieser Schaltung ist die Masse —— .
nicht vom Trafo fiir beide Polaritdten durchgehend. Es s | I

sind auBerdem swei vollig getrennte Trafowicklungen und : - | niﬁ?
ﬁleichrichtérbrﬁcken notwendig. 5% Bild 9 konsfantstromaquelle mit 8 3170

Auf jeden Fall sollten die in beiden Varianten verwende-- .
ten Schutzdioden eingebaut werden, um bei KurzschluB
Spanhungen entgegengesetzter Polaritdt von den Schalt-
kreisn_usgﬁnger‘l fernzuhalten und Ubmax nicht zu {ber-
schreiten. : '
: Eine stufenlos ver@inderliche Quelle kann ‘man mit der
| Schaltungsanordnung nach Bild 10 aufbauen. Uber das
- /100 Q-Potentiometer " kann dem EinstellanschiuB des
B 3170 (1) eine Vorspannung zwischen 0 und Ugrer gege-
.ben werden und der damit aus der Quelle flieBende
Strom zwischen 0 und 1 A stufenlos verdndert werden.

5.4. Sﬂ_trqmquellen' -

Auf- denkbar _Einfﬂcheh Weise lassen sich mit den Schalt- Eine Feinjustierung des Stromes lo = 0 kann durch

kreisen B 3170/B 3370 Stromquellen herstellen. Wie schon f - ringfligige Anderung von R; und die des Stromescl gi

- in ‘Abschnitt 2 erl@utert, liegt tber den Schaltkreisan- 227 lomax durch Anderung von R; erzielt werden. Dieser i?e"—

- schliissen Ausgang und ADIJ stets die Referenzspannung ' abgleich kann durch die Toleranzen der Referents S
“des Bauelements. Uber die Beziehung lo = Uret/R ist nungen der Einzelexemplare notwendig werden. Die IE'.[T{”“
mit einem einzigen Widerstand und dem Schaltkreis eine spannungsquelle sollte fiir etwa 15 mA Belastbarkeit u-uz: |
Stromquelle zu realisieren. =~ '_ | gelegt werden. : e ety




Hitfssponnung
-3.,.~10V

Bijd 10 finstellbore Stromquelle mit zwei 8 3170

5.5. Netzteil mit Strombegrenzung

Ein Nachteil der in Abschnitt 5.1. vorgesteliten Regelnetz-

teile als Experimentierneizteil ist die mdgliche Schwan-
kung des AusgangskurzschluBstromes der Sf:hﬂ[tkrease-

zwischen 1,6 und 3 A.

Sowohl! fiir die Dimensionierung des Netztrafos als auch
fir das Fxperimentieren mit der Schaltung kann dies zu
 Schwierigkeiten (Zerstérungsgefahr) fiuhren. Zur Vermei-
“dung ‘dieses Nachteils kdénnen mit B 3170 aufgebaute
Stromquellen nach Abschnitt 5.4. vor die Konstantspan-
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nungsquellen nach 5.1. geschaltet werden. Damit kann
sowohl eine konstante Ausgangsspannung als auch
eine definiert einstellbare Strombegrenzung fiir das Netz-
teil erzielt werden. -

Ein Schaltbeispiel zeigt Bild 11 mit einer derartigen Kom-
bination. Die Eingangsgleichspannung fir die Gesamt-
schaltung muB dabei um etwa 4 V erhdht werden (Wech-
selspannungserhdhung 4 Y/ 2). |

: 5.6. AusQungsstrnMerhEhung

Fur die VergréBerung des Ausgangsstromes auf >1.6'A
werden in diesem Heft zwei Méglichkeiten aufgezeigt.

Fine Verdopplung des Ausgangsstromes kann ‘mit der
Schaltung nach Bild 12 erreicht werden. Die Stromauftei-
lung auf beide Schaltkreise wird durch die 0,1 £2-Wider-
- stéinde erzwungen. |

Nachteil der Schaltung ist die vergrdBerte Spannungs-
schwankung bei Lastédnderung gegeniber der Schaltung
mit einem Schaltkreis. -

Fiir diese Schaltung sollten méglichst B 3170 mit gleicher
Referenzspannung ausgesucht werden.

Die zweite Mdglichkeit der Ausgangsstromerhohung ist -
in Bild 13 gezeigt. Hier wird durch einen Zusatztransistor,

der bei einem Spannungsabfall von etwa 0,7 V uber Rs

Strom {ibernimmt, eine Stromaufstockung von lo realisier-

‘bar. Als Zusatztransistoren sind pnp-leistungstransistoren
~ — gegebenenfalls auch Ge-Transistoren, deren Stromiiber-
nahme bereits bei 0,2 V beginnt — geeignet. Bei dieser
Schaltung ist zu beachten, daB eine Strombegrenzung
durch den Schaltkreis nicht mehr gegeben ist, und daB an-
dere MaBnahmen zur Strombegrenzung getroffen werden
_ mussen! 2 '
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390
Bild 13  Siromaufstockung durch pull ~up - Trons/istor
6. Stuickliste
3 Stiick B 3170 V

2 Stiick B 3370 V
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