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“uﬁgphgiaﬁiﬁiy‘mit Gatterschaltungen

U 101 Lq
| D als 1qui?algng{&nttvalmnﬂgﬁﬁtiﬁ:

e-Plastgehause apthilt
pualzahlen konnen addiert
{pertrag abgenommnexn

Dex 14- q;ﬁm U 101 D im pual-in=1in
"L: 1addierer. Dred einstellige

._-.,.--—-_

i Brpgebnis getrennt nach Summe und

d von seiner uigﬂntlinhan Bestimmung, als Vollad—
sﬂllnn hier einige weitere Verwendungs=—
~die beispielswelse bei npur

, noch sinnvoll und nitz—

dnnen. Alle m]ﬂuh sind anhand de¥ Wahrhelits-
4 4.1.4) zu erklaren. Als Volladdiexex geschaltet Bild 1.1.2: 1/2 U 101 D als Aquivalenzgatte

x U 401 D folgende logische Funktion:
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U 101 D als p=Bingangs-OR-Cattex
——————————————————————————————————————————

e xr

10=-polige U 102 D im Dual-~in=line~Flastpgehiiuge belnhaltel
wwel J=kBingangs~NUR-Gatter. Mit dem U 102 D lasseén slich prin-
ziplell alle Logikanordnungen bei entsprechendem Aufwand und
untexr Beachtung der dann doch ganz erneblichen Verzogerunpgs—
zeiten realisieren. Die beiden moglichen Grundpglieder (NCH,
Negator) sind universell einsetzbar.

U 102 D als Negator

Filr die Realisierung einer Negatorfunktion mit dem U 102 D gist

Dild 1.1.5: 1/2 U 101 D als 2-EBingangs-OR-Gatter es prinzipiell zwei MUglichkeiten.

Parallelschaltung dexr Einginge: P ﬂ-—$—4 a
U 101 D als >-Eingangs-AND-Gatter ~
o=e
Hutzt man beide Volladdiererfunktionen des U 101 D aus, kann ¢ 100ns
man durch entsprechende Zusammenschaltung ein 3-Ein = |
gangs—AND— : : 1 als Negator lofy = S0ns
Battes s Bild 1.2.1: 1/2 U 102 D als Nega off

Hei dieser Schaltung mul beachtet werden, dab durch die Faral—
lelschaltung der drei Eingdnge die Eingangskapazitét merklich
eyhisht wird. Bine andere Miglichkeit ist die Festlegung zweier
Einginge auf "H"-Potential.

A O P=é

ton = 0ns

Bild 1.2.2: 1/2 U 102 D als Negator

Bild 1.1.6:

U 101 D als 3~Eingangs-AND-Gatter
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U 102 D anls J<Bingange-Aquivalenzgatter

Die angepgebene Schaltung ermbglicht es, Glelchheit der ap den
drel Einglingen liegenden Pegel zu Uberprifen. Ist diese yor=
handen, s0 erscheint am Ausgang ein "L". Die nachfolgende Wakr-
haitstabelle veranschnulicht das noch einmal gimﬂi
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- '-n,ﬁ-ﬁi' Jie JWirkunpsweise derx athaltung ist folgende: Liugt am Ein-
’ i"’jﬂ',j" cang e MiP<Fegel, so befindet sich der Ausgang a ebenfalls auf

mm ufzuit (b, Ver- "=Fotential. Der Kondensator C ist auf win aufgﬂadnn. Springt
ﬂﬁ.ﬂl Smﬂh *‘—"’”t das Eingangssignal auf "LY, so wird auch das Ausgangs=

ifnal sofort anf "IM gezopen. Der Kondensator entlidt sich

; ein "H"-Signal an, so befindet | jEL © fber den Widerstand, so daf8 das Potential am Punkt 2
-:' 3 m __E t jetnt das langsam nach einer e=runktion fdllt. Wird dJ‘.E hapm}mghuﬂh
 guch der Ausga _'I; auf "H"-Fotential. Spring - des zwelten Nepators unterschritten, so springt der Ausgang

| auf 1%, S0 W IBE Ausgangssignal auch auf '| auf "I zuriick. Bei der Dimensicnierung des Hultiv:rbmtm ih'ﬁ

Srst na ,,4_# m der H-I-Sprung die oberen vier llega- | neben der Fastlegung der Haltesedt durch die Gréfe des m...

=" ~.~, 2 hat, wird der iﬂﬂmﬁ wieder auf "H" zurdck- ‘ dliedes die nitige Zrholzeit zu heachten. Dis Eingangsfy

oren durchlaufen hat,
eschaltet, unabh¥ngiz ‘: ob das eingangsseitige "1"-Signal 15t deshalb nicht beliebig zu steigern.
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B’ﬁ Sﬁhaltung funktinnlart fol-
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U 102 D als astabiler Multivibrator

——

+ =l D o & | r=-r.II,

I '_'I == =
— e AL L B4
e

ture_n realisiert warﬂun H:innen..

—o q Im Bild 1.2.9. ist ein Multivibrator 'haﬁqtﬁrﬁm;,-. bei
Muglichkeit besteht, durch ein angelegtes "LN- j a1 dd
Schwingung zu unterbrechen. Durch Variation d G

ivivrator mit 3 U 102 D die Prequens des ﬁuagaugaaimh gum:liﬂ

L m t: h 11, Das Funktionsprinsip des Hult:l,ﬁ'hntm; ruht dar _“4:,
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U 102 D als einfaches Flip-Flop

Das folgende Beispiel stellt einen ginfachen bistabilen Multi~
| vibrator dar. Durch wechselseitiges Anlegen eines "L"-Fegels
r an den r— vzw. s-Eingang ist ein Setzen bzw. Rlckstellen des
Flip~Flops miglich. Ein "L"-Signal auf den s~Eingang setzt den
Ausgang a auf "IV, ein "L"~Signal auf r stellt a zurlck auf "HW,

s

Bild 1.2.41: U 102 D als einfaches Flip-Flocp

Freguenz __ 13, U 104 D

I
Der 10-polige U 104 D im Dual-in-1in --L__,E”;f,;;; enthil
zwei Antivalenz/Kquivalenzgatter zum logischen Vergleds
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mm 41st es moglich zu untersuchen, ob
Jualzahler g:l.iiah gind oder nicht.
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/4 U 107 D als Tetradenvergleicher
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den erscheint am Ausgang a ein "LM-
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Losung :Hb einfach. Jeweils zwel gleich-
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ige der Gatter werden AND-vexknUpft.
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Bild 1.3.7: Paritiitsdetektor mit 4 U 104 D -

1.4, U 105 D

Der 14-polige U 105 D im Dual-in-line-Plastgehiuse er
6 MOS-Feldeffekttransistoren, deren Summmﬁuna
Substrat (Bulk) verbunden und dann gemeinsam hers
sind.

Die Anwendungsmiglichkeiten dieses Sum __'_' es 8

universell zu sehen. Als einfachste digite
spiele bieten sich Negator und negiex "

U 105 D als Negator
e —————
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j 105 D als NOR=Glied
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Das NOR
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U 105 D als J~Eingangs-AND~Gatter

Wit den belden Grundgliedern aus Bild 41.4.1. und 1.4.2, dat

es prinzipiell mbglich, die verschiedensten Lngik:&nnrdnuagﬂ'
entsprechend dem speziellen Verwendungszweck zu realis e
Die logische Gleichung mufi vor der Konzeption des llrogikp]ﬂnll
mit den gliltigen Umformungsregeln so veridndert werden, dal sis
nur mit Negatoren und NOR-Gliedern realisiert werden kann.

Nachfolgend soll das am Beispiel gines 3*Binmgs-wm
erliutert werden.

-II

Die Umformung ergab die Realisierung durzsh 3 Negatoren iﬂgﬂ ein
Dreifach-NOR. | .

2ild 1+4.4: Prinzip der Realisieruns des AND-Gat
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ﬂ ﬁaﬁiﬂmﬁ-ﬂn- Die Parallelschaltung

ﬁ i";ﬁi‘iﬂug ¢ines Binpanges, wobel der

 gelegt werden mul.
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_' Snllﬂihiiau auf. Imn zwellen Fall
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' i
e ey

I 1- - o ~"“.~I-§.:: _ uiq M‘bltlﬁ des Systems & an —¥, gelegt
12 Masse, CE-u - | b

R ke Waaa= m mﬁﬂi,jﬂ (NOR) wmd Bild 1.0.Z2.

-‘";;‘_"- l."-:

wirde STARIS e
NAND) . Aowendung find M Negatores in den im weiteren

_,—..n

B

i
v "'l
|

LFaapihetarn S - ..I.'I--l |1 - i

HLis -=-1'.__'_|uf_,._:r
- e yere

,,._.ED:; (Sputeem &) . . -~
L/ 8114 1.3.9, 4-Eingangs-0R

e @6

Wie die Wahrheitstabelle zeigt, liefert diese Schaltung

Bild 1.5.2. NaND-Negatoren Ausganpssisnal L, wenn eine gerade Anzahl ml r H}_ﬁ,

mit parzllelge- Wexrt L bﬂlagt ist. Diese Schaltupg ist das p = "';'* -."=,ﬁ. _.
schalteten Ein-

-— —-'—-—.-..l—-.-. o | = _.___P'_._..
- gangen

mit dessen Hille auch aufwendigere Parititsde .-f.t_: n zuo logi:
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Bild 1.5.12. a) Unentprelltexr
Schaltvorgang

b) Schaltvorgang
- mit Bntprell-
schaltung
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Bild 1.5.14. a) Unantprallta:r thaltwrmg

b) Schaltvor mi =
Lb s altungsaﬂs it Entprell-

Schaltung zur Einschaltverzﬁgarung
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zogerten Setzen von Flip-Flops,
wapn in einem komplizierten System
stirende Einschwingvorginge nach
dem Einschalten erst abklingen mils-
sen. Der Ausgangspegel springt erst
um, wenn die Spannung am Kondensa- Bild 1.5.15.
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mgssignal wiader aui H

von L aur | I hm mﬁgt das AUS Eaperrbaie_iﬁultivibratﬂr mit ainat’u]_;lhgﬂm Tﬂvﬂwirhﬂ _—
w - R D B i iy - — s - F ]
: SN Der Frequenzbereich der gezeigten Schaltung reicht bis ca.

o B ' ".'u_,__lﬂ 20 kliz. Die Schaltung setzt sich aus zwei Schaltungen des he-
: Ut relts angelilhrten monostabilen llultivibraturn zZusammen. Dia

"
- ,N beiden monostabilen Multivibratoren stoflen sich dabei wechsel—
e : . » seitig an. Jur Sperrung des MV wird der Eingang auf L gelegt,
N

Der Ausgang liegt dann ebenfalls auf Le

Bild 1.5.18. Impulaverlauf
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- mit Flip=Flop und Schieberegistex

e-Plastgehause veinhaltet

im Dual-in-lin
g i durch die Einginge r und

Flop. Das Flip-Flop 485

3. m aufien unabhingig vom Au

eingang voreinstellbar.
eiler m dualem ﬂfaiiamthaltni;

Teiler-
h Frequenzteiler beliebigen
m? dem U 103 D lassen sic

l i!ﬂi isses alifbauen. Als erstes soll hier ein Teiler be—

uiﬂﬁﬂn, n:it dém fnﬂumrbﬁltniasa zu realisieren
i Pntanm ﬂn:r Zahl 2 da:stellen. Das

genhlinkswurt des Pegels am Taki-

Sechsersprunges kann nun verschisden gewihlt we: _

Jexr aus vier Schaltkreisen bestehende Tadley ermigiicht edine
Frequenzteldiung «on 4:52 (ag), 1:4 (azj, 1:8 {aJ} und 1:16
Lad_?.. Allgenmein kdnnen nit gerartipgen Teilern Teilerverndlt-
nisse dex Form 1:2" realiafert verden, wobei n die Zahl der
verwendeten Flip—Flops darstellt. Zs ist aus 8ild 2.1.1. er-
sichtlich, dafl bei jedenm Flip~Flop die Ausginge auf diﬂ takt-
avhinglgen Vorbereitungseinginge zurickgekoppelt sind. Dadurch
w#ird eine schie Taktflankensteuey rung errelcat, d.h. jedes Flip-
Flop sgchaltet nuy beim Auftreten sines i-i=Sprunges an seinem
-Eingang. Das hat zur Folge, daf jeder Schaltkreis erst beim
zweliten Unmkippen des vorhersehenden gekippt wird, ﬂb&: die |

taktunabliingigen Binginge r, und 5 2st eine beliebige Voxein-

stellung (cder auch Nullstellung) der Kette miglich. Nichtbe~
nutzte r— baw. s-Singinge sind unbedingt auf "H"-Potential =zu
legen. Genauso mus nach einer vorgenommenen Voreinstellung
verfahren wexrden, da soxst die Kette in sinem bestimmten Zu-—

stand Testgehalten wird und ein .eiferzihlen picht moglich ist.

"r_‘J

Moglichkeiten zur Realisierung von Freguenttailern mit

Teilungsfaktor 1:10 .
e e e : - T T = = MERPR TR . I I

Durch geeignete Wahl von Rickilhrungen ist es m _- iler—

verhiltnisse zu realisierxen, die al =ichend von ﬁf nd. Bei

¢inem Freguensteilex, der den Teiluugsfakto: :'l;;!l& =‘.'"1f"'f_'.'_§
soll,ist es also notwendig, sechs Bﬂhlﬁ&‘hﬁf&ﬁ DRI,
da ein vierat#llm:' Dualgiihler bis 16 zERlt. D
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- - : — was Ja erwilnscht ist
st & a = 85t I
8 & %2 %2 -1 - 7 %2 indem die beim Zustand 45 Rickfihrungenetzwerk wizd gebildet
| Cagy @ 2 mit "L" belegten Flip-F1 ’
_ . _ ) %5y sy 8,) AND=verkniipft p=Flop-Ausginge
L E 1 H. H L L H von F#o UH[] PR und zum Setzen Lew, Rﬂuk&t ]J.n.
¥ L B L T. H L H zurickgefilhrt werden. s |
ey T H T ]
|ﬁ 1. 1‘, ‘ﬂ L H L E‘I =
1 §® 1 E® L H L o —
x 1 ®. L H L H L
y; § ® L H L H L o,
g L 1 & H L H L & S
H H L L H H L | ! s
i ® 1 .H & H H L
 Schaltbelegungstabelle fir Dualzihlexr mit e
eingezeickneten Sechserspringen 1 3i1d Z2.1.3. Prinzip des Ruckfithrurgsnetzwerkes
’ | Bine ainfache Realisierungesmbs L
. ngsmbglichkeil, die praktisch erprob
rhergehe arstellung wurden die Sechserspringe ' wuxde, ist folgende: gilehkeil, die praktisch e
Juﬂa 'g:hxl qigigpha Weiterstellung der Ketle er- |
| | kxSAY30

- besteht, dzB beim Setzen be-

- s die mhﬂh&ﬂﬂn Flip-Flops ebenfalls -
: m m:abﬁiﬁhtigt kippen. Je nachdem, v

ier -Jlri:.ttdx, a::giht sich ein bestimm— 5—2 -

- "-’:‘_E_L. Bila . &-

nf e g.!:i-v lﬂa:“ EIE! e T "
‘tand: - d tellung hﬂﬂ'&ﬂmgen) hat die

'J'l..r -----

Bild 2.1.4,.



B -—
—

alsoc fFolpanues ashialeshdlld Tur

2usammenlassend arpidt sich . ARG
den Teiley. Das Pastverhidltnig der AULLAH
niorbtei 1:2.

~edunktlion 1S5€

1 [ |
B
841d 2.1.5. Teiler 1:1C mit 4 U 103 D

Ple wuitﬂrgn in Bild 2.1.2, darpestellten Wigliothkelten fir
Sechserspringe zollen nuf noch anhand der nﬂﬁﬁpta&hﬁﬁﬁﬁnﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
fihrungsnetzwexke (siahe Bild 3.1;ﬁ.)warlautﬂriﬁﬁuf&éh;;ﬁié |
dann in den in Bild 2.4.7. dargestellten Teiler hiﬁﬁﬁfﬁgiéﬁilﬂlh
migsen, um ein Teilerverhiiltnis von 1:10 4 rﬂﬁ&i&iﬁiﬁﬁ# ﬂb‘ﬁﬂu
exgeben slch verschiedene Tastverhfiltnfssa des mmm &l‘ﬂ" .

GuUens.




"I'iﬂﬂ.‘ mit beliebigem Peilerverhdltnis
_____-——-l———"'—--—-—-—

'm:- luﬂau von Teilern mit beliebigen Tailerverhiltnis geht

man i'b}.gtnﬁemﬁan VOXe

Die ﬁu}lti der Teilexrstufen &ntsprinht dem Exponenten dexr pach

o .ImmG nﬁchﬁthahﬂrﬂn Potenz dexr 2 (E-Hi Teilexr-
Verwendung von J Teiler-

ritte ist gleich

s

"_'j_h imtn 115, nichsthbhere Potenz 22,
!.'liﬁ Zahkl dex 2u ﬁhnzspr:lngénﬁen Zihlsch
ifferensz aus Zweierpotenz und Teilerverhiltnis. Nachdem die

:ﬂiag ﬁﬁﬂhﬂn (im Beispiel Dreiersprung) ausgesucht wurde,
iie Form des Rickfiihrungsnetzwerkes festgelegt werden. Alle
"f'“?ﬂéllﬁ m -n* hﬁlagtnn Lusgdnge werden AND-ver-

;mn gwei konkrete Beispiele:

r _ _- o m 4:% werden swei Flip-Flops henttigt. Das Rick-
: .Gﬁiﬁﬁ folgendermafen aus:

uild 2.1.8,

e

B

o




242+ U 108 D

Der U 108 0 enthdilt zwel J-K-Flip-Flop mit Je |
singingen, wolche ODER=-verkniofl sind. Jeide Flip—-Flop arveiten
5lave-rinzip. Nach den H = .—Utrer;_,'m-_
@ in den Flip-

—

2 J= unna £ =

(1es

nach dem laster-y
Taktimpulses erfolpt die informationsiibernahm

Flop=Zwischenapeicher, wenn dey entsurechende Vor
eingang j oder k auf "lL® liegt. Tach den 1. = H-Ubergang des
Taktimpulses wird die Information in das -u""-mf's-l 1ip—-Flop-
Shcrnonmen. Um ein sicheres Kinren des Flip—Flop zu gewihrleli-
sten ist es erforderlich, dal der ’n’nrhermtungsﬂngwng eine be-
_stiamte Zeit (Bereitstellzeit t, > 120 ns) vor dem L - ii-Uber-
mﬁm Taktimpulses nuch "1 schaltet oder aber erst nich uer
Ha e 72 s ﬂ-t -2 120 ns nach den H -~ I-fberpgnng des Taltin-
.;5_ 11s 65 7 'iH" schaltet.
Jas K - i m ﬂﬁmh die Singinge s und r folgendarna..en

bereitungs=-

L ¥ = 8
_,.-r-l.g-r'l' o

1 -"J_..F- '_"l--
&0

e | B =
1‘..*«|:-‘-r“-—‘1.':'| - :
. |

" ey

'“ E‘, m‘ﬁzﬁ den Ausgang a auf "u¥
] ..'_-.j'.'.--ur. - !. m Eﬁms a auf “H“'

[

ﬁ” . t,
.t_' RSt a -

A e e, e - —

e sy

ein j- und k—Einmng-—auﬂa

JZe logische Schaltung des U=Fiip=rlon zeipt B4l14 2:2.1.

a n+1 °
n a ' i
i e e
H H .- N
1, " h

Bild 2.2.1. Das Flip=-Flop und seine I-\mktim

Jm an D=Ningang elne geringers Singangskapaz *:-P u erha.
ist es muglich, einen der j- und k-Einginge mf’f *l;ﬂ;._i_ﬁ,..,:

. Gikpy Sk
.._l‘|‘ | p-t" I

R
e .
dng P=Filir-Flobp x

Das T=-i"lis~Flop Hndert mit Jud’qn
suctand unter der Voraussetzun

am T=2ingang anliegt.
Auch hier ist zur ﬁrrﬁgﬁ_j"_f’:




nwendune d
Dér binlive Untersetaor _ alNITCENE.S20 U 108 D alo B I2juonzteiler

o — ——
T ——— =

ruls seingn Aua- I ‘e 106
lindert mi: Jeden Taktimpuls s¢inén Aub ] Wit den U 108 D lussen gleh asynchrone bzw. synchrone Fre- '

Sor binire Untersetser

sangssustand: N _ T
u.nH . an Die asnchronen Frequun"tuilur haban den Nachtedil, dab sle eine

ronen Frejuenstoilern Levinsere Gronzfroquenz als die Synchronteiler aufweisen. .

Er findet ha;ptulinhlinh anwendung in asynch
bzw. Zlhlerschaltungen.

T e ey i

Freauenutedler wit asynchroner Betricbsweise L T
-m

—-—-'—-—r-l--'-- b e p—— S e g - ——

<ur lealisieruag hnliubigur Frequenzteilerverhiltnis H*m o
ertorderlick, m der 2" mugiichen Stwllungen dos Frequenzteile

su dberanprinecen. = B

i-UfOJD -. Jle ek fihrung erfolst auf vorgeschaltote E!,ﬂﬁ-ﬂﬁ"q leren
worli leltosumme a exsibt. :

) ! dna reosultierende Tellerverhiltnis ist ump’s P 'TWI -

T, =20 .n

1 4

Realiolierbvarer Beraelch des !liliﬂ ;

mmﬂll mit "L» hi’llgtln Einginge kUnnen mi* dex
-ﬁ% verbunden werden.

e
e e

] '_rfunx'iiur belden j= bzw. M-Ein-
:ﬁ‘m ﬁn:l tl#n hi:nli:can Unter=
Isr -_-"-ﬂ
aui dlit wm& |



Telilungs- _ | b .
Ye T.'l."!r!.ltﬂ 15 .'l :-f‘-lle :’:*-_ l{"
20k 15p _:qupnn::- Gronzfre-= Impuls- o
teilar p s nin.Takt- +
as | iz am Auspgang (nsg) & an den Ausgingen
t] /tp i e der Frﬂq"ﬂﬂﬂtlill_r




f:l‘.:‘.:1!1-11'1 : :J._‘ui jo= "
, ecetie 1ibt ednige Meliergebnisse fir die einzelnen
. rrequenzteilerschal tungen an:

Sggahrnn Eﬂtakt“t“.gfﬂﬂﬂﬂﬂﬁ__-___
or haben den Vorteil, dak die

teil Tabelle 2.7.8
hron cetaktete Frequen? | . _ _ labelle 2.2.8,
ﬁy:;nfraq:ﬂnm im wesentlichen nur durch die Verzigerungszeit
uX | . wlrniinT 28T " ol ! 1 L
eines Flip-rlop und ale der verwendeton Verknupiung matter Frogquenzteiler iisgﬁ; Euﬂktinng__
- nz abelle
begrenzt wird. R :u(uﬂz)
Einige realisierte Peilerverhiltnisse sind im DI2G Zece . :
| stigten j- bzw. k=Einginge sind auf . : I
dargestellt. Die nicht bendtig J A 2,2 A, a,
niv-Potential zu legen. | PN
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pekadische ZthEEEEEtungﬂﬂ

L

sohaltung sind vier Flip=Flop,

| dekadischen Ziihl
gum Aufbau elner ko

d.hs zwei Stick U 108 D, srforderliche Duxch elne ent:y

LR L) . BT ok 4 . "'—-”'1. . ',','i:'r*
logische Verimipfung der j— bawe. k=Binginge der Flip=Flo 1
erreicht, dal statt 16 miizlichen Einstellungen einos
giihlers nur 10 auftreten.

Rl TS

Synchroner BCD-Zihler

@ie der Name schon sapgt, arbeitst dleser Zihler im allgciein
= hﬂmﬂtﬂn BECh-Codes
"’u‘:-':ﬁﬂ-' Ubertrag wird gebildet aus der AND=VexknipZung von o, mit

L1 1
2.+ Flr den Z#hler nach 5ild 2.2.9. wurde cine Urenzirejuenz
n £, = 1,4 Mz ernittelt.

a
ye

"

o= ] -

3416 2.2.40. Ubertrag

Dezimalzihler im Zxcefl-3-Code g

Ubexr die r- und s-3inginge der Flip-Flop ist eine Vorein-
stellun 4 B . Nieh g : p sind

| g des Zihlers moglich., Nicht Genutate Zinginge sind SR
auf "i'-Potentlal zu legen. gos
Die Grenzirequenz des Zilhlers wurde zu 1,4 MHz ermittelt. L

L I_:I_:..

. rad = il
Anwerdung des U 108 D als Schieberegister e ‘;ﬁ bl

4=bit=-Serienspeicher '_;f'£ﬂ

‘. L
Zuwei Schalthkreise U 108 D kionnen 3@;;Eq§§;tﬁfh”l;-
Schicberesisters vartnndﬁtgygigyga T
Dieses Bchieharagia#qriﬂi#ﬁﬁ4§ﬂ§jh¢wif'{Zf'
serielle Zingave unﬁJHthiﬁﬁ@iﬁﬂ?d-ﬁ ;;i;fif”-ugw
Informationsinhalts kann sexiell oc rallel

|
- . L
a il . i |
-

hhhhh



r mit serieller und paralleler Lin- und

-—-ﬂl-—_———'-—lﬂ—-l--q_-__
—

d=bit=Schieberegiste
huagabﬂmuﬂlichkeit R
_-.-_.—..-1--—*-— —-""'"-"""""-

_-—-—'-'-'-
Das 4-bit-Schieberegister ist fur Links=— und pechtsbelrieb
ausgelegt..
An den Eingiingen a bis d wird der Anfan 04
schrieben. Dexr Takt cp 15st den Schiebevorgang aus. Mit X kann

die Schieberichtung festgelegt wexrden:
X = H Linksbetrieb

gszustand mit Tp einge-

X = 1. Rechtsbetrieb

Uber E_ und E, ist eine serielle Eingabe im Rechts— bzw. Links-

hatriib moglich. Bel Parallelbetrieb werden die seriellen Zin-
ginge mit "H" belegt.
Das 4-bit-Schieberegister ist beliebig erweiterungsfinig.

- 43 -

Schieberegicter sind als Bausteine
vornehmlich der Rechentechnilk
leben Farallel-Scrie

der digitalen llaktrunik,
‘s unentbehrlich geworden.

n- und S&rien-Pa:allelunantzung ist eine
Verwendunyg als Ziihler, Frequenszteilery U.a. moglich. Bei den im

KFiWE hergestellten Typen handelt es sich dabei um Ausfihrungen
in LIOS-llochvolttechknilk.

Die MC3-Gchieberegister U 3141 D ung U 252 D erweitern die be-
kannte digitale Schaltkreisreihe des KF4E. Sie sind umnuliﬁhilqﬁ,

auf der Dasis von MOS-Transistoren vom p—ra:nal—l.n:liohnmm
aufgevaut.

R

U 311 D . . i

Der }iCS-Schaltkreis U 311 D ist ein statisches 5-bit-S¢

gister und benttigt zum Schiebebetrieb zwei externe M‘&" Jg kann
in serieller und/oder paralleler Arbeitsweise hnt:ilbiu werder y

rarallele Betriebsart | - } .

Die Parallelladungerfolgt durch das Anlegen ﬂm
an e  wihrend einer Taktzeit t . (a,pe TI:«, xnp‘l =
an e;J ist zweckmilfigerweise von dar Takt '
leiten. Noch wiihrend ¢p2 = L erscheint ;ﬁ.ﬁntt
den Zingingen angelegte Si‘l.gnal %Ea"'p" bl

wird dabei lberschrieben.

Serielle Batriﬁﬁﬁart' ol

Bei sariallar.hrhnmﬁr_ﬁl=_
wiihrend ¢yl = L (.main D

Der gesante Rﬂﬁiﬂ# 13 _
h'ﬂ“’i Blﬁa *himﬁ + Il' ver 1, e 1-_-:;- ! _'._.'- 10X
iﬁt d‘; 0 : ' ‘ l "r “ Fijn ; HL:::&:I- ‘ L :

.1
.....
i o b



1iegt an den Ausgingen ane.

Genauexe Angaben b
¢cinzelnen Signale

I Nachwirkaseilten dey

ezililich Bereitatell— um
itten

sntnenmen.

s
i
-

sind den Datenbl

ep=0V U.ﬂ.

Cpr | CP
s
&y ar
é2 a;
3 ay
€ Qg
ex as

311!1 2!3111 Eild 2sdele 4.511"..1?-j|3|

; : - ielle Arbeits-
- 1s Parallelladurg und  Ser

E;;:iggagthr serielles Schieben weise

U 352D

Der integrierte MOS-Schaltkreis U 352 D ist ein dynamischer
---:'ﬁ#—hiﬁ-ﬂqﬂtnspuiche: filr negative Logik. Neben aem eigent-
~ mm ﬁﬁhiﬁh:ugia’ter enthiilt der Schaltkreis eine logische

'*_ e ﬁ,ghﬂbm m Btauarn de: Funkt'iﬂn "Laden" und “"Umlauf",
tIhl EMWMH:WE andera: Bauelemente direkt zusammenge-—
i, schalte ﬂmn. Zum Betrieb des Schieberegisters wird ein

= "h |r...-. =,_ _:.-Ei-:u_.ﬂl- UF !iwhﬁﬁgt

LS

¥
l
k "'1.-

inﬁ.ng e wihrend der Zeit t¢n34HH

S 0 s Jﬁ!ﬁﬂﬂrﬁ und anschliciend der Lade=
by T ) ""’r'_*- - ol ? 2x Zeit t, paziy 97 1iegen-
SRAGEL . W o '--.1‘

F

ILI

”I_AIi_I : ','..-
t) briud.stnt, wm L
'I.’T F"'.--ﬂ.-..-; J;:L F[J'L J.- Al — : :

- ,'.__ ..__:__.,, rt.#ﬁ._ﬁ_h"tii oo ) Pk g

1 I- ! :1"'-:[._‘ 4.,, ,{Hﬂ} ﬁ.

Parallel - Ladekommando

Bild 2.3.4.
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&EEEEQEEQ_IEE_SChiebareglﬂter 5-bit

" —— —

e S S e e e S S —

Zithleranwendun ng

Schleberegister ktnnen auf

einfache Art und Wei
benutzt werden. se als Zdhler

ol Ein einziger eingespeicherter Inhalt wird
abel je Zihlschritt um eine Stelle verschoben. Verbindet man

einen Ausgang nmit dem Eingang, so entsteht ein Ringzidhler
dessen Inhalt veriodisch umliduft. Zeigt man den Zustand J;dlr
Registerzelle mit Hilfe je einer Ziffer einer dekadischen
Anzelgeeinheit an, so erhilt man einen beliebig erweiterungs-
fidhigen Zdhler, in dem keinerlei Dekodiernetzwerke benstigt
werden. Ein Nachteil ist dabel, dal beim Einschalten die Spei-
cherzellen einen teliebigen Anfangszustand annehmen, dem durch
die einmalige parallele Ubernahme einer bestimmten Information
begegnet werden mufl, Ist der erste Durchlauf ohne Bedeutung,

so kann man anstelle des Ringschlusses eine Eingabeanordnung
verwenden, durch die immer dann ein Inhalt am Eingang des

Schieberegisters eingespeist wird, wenn in diesem kein Inhal alt g
mehy vorhanden ist. Das ist mit Hilfe einer NOR- oder NAND- "
Stufe mdglich. (verbesserte Form des Ringschlusses) '

1y By %) 5
e

.ﬂﬁ’ﬁﬁ

Zur mw
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___.{.IEI

_i yon vorlelzter Stufe

-

S1: serielle Eingabe vopn L
852ss486: TEller?Prhslfiiﬂﬂl

1:2 bis 1:10 gerade

2314 2.3.5 Einspeisen eines i, wenn das Schieberegister
L pLLas 3ila Z2.5.7. Frequenuteiler mit einste? 1lba
Teilerverhilltnis 1:2 bis 1'10?Em R

erschiedensten Arten von Riuckflhrungen
usgingen iiber Negatoren, NOR- oder
h, aﬁlftliche Teilexverh&ltnisse

| ie:ue:n- Wwird z.B. ein Negator
werd: en dia geradzahligen Teiler-
| Hi‘n Z-ia.nh—li OR zur Rick-

en ﬂﬂs&r&dmhligen Peiler-
_' &!atnn Umlnu:fayklus




L |

nswandlung seriell—parnllel{puin{J:.—;ur;ui1

—--—--——l-r-—l

Informatio

------—---———l--_'lrh_—__-ll-t—

ndlexr Dbaw. Serien—rnr¢11r1vun:;h=r sind
jonsverarbei-

die 1n digitalen informati
Paral lel=5Ser jenwandler werden

Parallcl—ﬁerienwa

Funktionseinheiten,
tenden Geriiten venutipst werden.
2.0 gebraucht, um Daten, die auf Lochband—,

ﬂEEPEiGhETt sind, seriell aul einem Nachrichtenkanal weiter
gu Ubertragen, gseriell auf

Umgekehrt konnen solche Serieninforma-
parallel abgespeili-

_1"‘t_-‘.h ‘l]--.:i,'- llh'*

Band abzuspeichern oder in einen

Rechner einzuspeisen.
tionen dann duxch Serien-Parallelumsetmung

chert werden, um S0 waitervurarbeitet'werden zUu kGnnen. Lede
gur Ansteuerung von Vergleichern, Decodiernetzwerken, Rechen-

netgwerken O.d.

Parallel-Serienwandlung

Speichergerat
Datenausgdnge

Lesekommando |  Nachrichtenkanal,
Rechner 0.4.

Frequenz des Parallelu = .
e e

3ild 2.5.,10. T
_ Irinzip der Tarallel-Serienwandlung

311d 2!3'111

Zeitdiagramm zur Parallell
seriellen Ausgabe e A

- EIUE
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Serien-Parallelwandlung

Nachrichtenkanal.
Rechner 0.4.

Leselakt Lesekonjunktionen

Dateneingange
Speichergerdt ( Locher,
Magnetband 0.4.)

Frequenz des Lesetaktes = '/s des Schiebeimpulses

3414 2.3.12. Prinzip der Serien-Parallelwandlung

Bild 2.7.13. Zeitdiagramm zur Serien-Parallelwandlung

bA-bit-Serienspeicher

——— A —— T — —— I — T i—— .

Auf @rund seines Aufbaues wird dieser zum Abspeichern serieller

Informationen sowohl im reinen Schlebebetried als auch mit

Hilfe der ecingebauten 3tewerlogik ohne externe

Beschaltwng als
Umlauispeichner oenutzt.

Natirlich ist ¢s miglich, die 5= und

b4=bit-Register kombiniert zu benutzen und an einem Taktsystem
su betrelben,

Taktzuordnung: ¥ 352D ¥V 341 D
cpi 2 ep2
cp2 entfdallt
cp3 e cpi
cpd entfdllt

Dabel ist es z.B. zwecks Serien-Parallelwandlung mdglich, den
U 352 D mit dem ¥V 311 D, also a mit e, 2u kopuveln, wobei der
Lesetakt am U 311 D entsvrechend untersetzt sein mul.

Als Besonderheit sei beim U 352 D noch darauf hingewiesen, dal
die Ausgangsstufe nur bedingt ohmisch belastet werden darf.

Die Ausgangskapazitit ﬂaus wird wihrend cp2 = L aufgeladen.
= : = Schaltkreisaus skapagitit
Caus = CIS"!CL CIS Scna gangskapa
CL = Hulere Lastkapazitat

Filr a = I besteht in der Zeit cp2 = H die Auamgsinfpmtinn
nur aus der auf der srusgangskapazitit befindlichen Ladung.
Die Ausgangzsspannung sinkt daher mit der Zuij:kmtantfn'_ .

T =R ,C (R, = dullere ohmsche last), so daf sich ﬁ“w
naltung ergidt. Wihrend
H durch einen im Inneren

aus
Ausgangsspannung aus der dufleren Jesc

op2 = H wird die Ausgangsbelegung & =
mit op2 verbundenen Transistor gﬁnﬁ.hrluiat_lt.; v e

T T
; L
i F_"ih. -
A, S
L]

. | . R

'] 1.
T T ,-nti_:lm'!*
L ey 5 |
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Se Kundenspezifische Schaltkreise
Jale Uivm n
hﬂﬂﬁﬂﬂu A |
en wexden mechanische Tasten

In vielen elektronischen Gerit
gur Auslisung von Vergangen bzvi.
benutzt, die mehr oder weniger s¢
Ht:han‘i‘schﬂn Verschleill unterliegen.
die oft petitigten Tasten meist das

miissen oft auagewauhs&lt werden. | )
Hier bietet sich die Moglichkedt der Verwendung von Deriihrungs-

tasten an, die zwar ‘einen hiheren elektronischen Aufwand erfor-
dexn, Jﬁﬁwh eine wesentlich hihere lLebensdauer aufweisen. In

Eﬁr Ennamioktmn:ﬂc erzielt man durch die Vexrwendung der DBe—
' sten ﬁusatalich Bedienkomfort. Vorteilhafti lassen sie

L A

ﬁﬁhm m—mmﬁe:&m: @it Kapazititsdioden -Tunern und in
hgeriten mit 1n11&13ktrhniﬂchun Tunern einsetzen.

gur Umschaltung vol Funktionen
nwergingig sind und starkem
Bei diesen Geriiten sind
nschwichste Glied" und

ahm Eraobeint beim EinschaltE"l
msmmtaue 1.
W Singangs wird mittels des end-

3 Eﬁr Hau*l: ein Spannungsteiler an

eschlossen ung an ﬁam dazugehtrigen

:i:if;-_f;"*.-‘b,,jlﬂgyﬂ Diese kann an

I Auspgang zur Ansteuerung c T_-l: Sche -a‘tufen £iir die Be-
id fir die Anzedire o :L im&i:iian. ﬂher dﬂﬂ

eiln .' 3 l._r'lTL -w.",--:; Zspaay _le'tiw mj

nes
e iy

e £ ..- '-':r"::l ..._‘.._-__ - -_|!L}*-.:" }'I- :1” 1 i mﬂwﬁﬁﬂh

e et

5E 'HI ;_1‘:”!-' F ” "‘ r,?:u:-if o -..- ! ?1--_":'Elr- m } .
||I.I 8 i I‘ : "I:'-.."'I -

f"‘-.., "._1-'1‘_}'*-11 |-| "’-.—f::r?

e
|=lll‘cj‘F :ru-JI {“} L':_L:,:..g
KT -"""‘ "":-"-" '1.

il B .
v UG 2 4 o3 P
! anlkr -".: 2 > -

] r"l
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Lpplikationshinweise

— S S S R R S S s

Aulere Zeschaltung

An die Einginge e, bis 8¢ (Anschllisse 2esae9y 7, B im Bild

Zetle1s) wird jeweils ein Spannungatailar, in dem die ZBerilh-
rungstaste einbezogen ist, angelegt. Die Kondensatoren (1,5 uF)
J ’- |

an den Lingingen verhindern eine Seeinflussung des Schaltkreises
durch Brummeinstreuungen. - | | is

Die Abstimmpotentiometer (P1...P6), deren Schleifer ilber Ent-

kopplungsdioden zusammengefilhrt sind, werden an jeweils einem
der beiden zusammengehtrigen Ausgange angeschlossen. Durch die

an den anderen Ausgdngen angeschlossenen Schaltstufen (,”L'.I---TG)
wird am Tuner die Betriebsspannung entsprechend dem an den
Schaltern S,...5, vorgewdhlten Empfangsbereich (Band 1, III od.
Iv) zugai‘unrt. Hierbei mufl bei einem Tunmer mit Schalterdicden

flr die Band I/111-Umschaltung durch geeignete Mafnahmen (Schalt—
transistor) verhindert werden, daf die Sperrspannung filr die
Schalterdioden an die Ausginge des Schaltkreises gelangen ka
(Spannung hat umgekehrte Polaritat 1). .
Bei Verwendung des Schaltkreises U 70C D in einem UKW-R
empfinger kinnen die Schaltstufen T,...T, weggelassen i

— g,

da eine Bandumschaltung nicht n&tig ist. Bs \ml:dﬂl:l ;
die Abstimmpotentiometer und wtl. Sd‘galt__f;; n fit
hﬂndtigt#

Programmanzeige °

BN S e v o S
Um das eingeschaltete Pﬂm-. ypti .-_ﬁ__ .:_-:;_sf___ Fr_'_r i A
wie im folgenden ge reigt wird, vea schiedene Anzeigeelemen
verwenden.

; }
"‘..l:. ¥y i

Die aﬂ:nmuﬁg’u‘* 51! j. on zed H;': ;_-;-I-:-'f-: 3
| : : ﬂjrvd‘: die

ol :.:‘

LTH:T

-qmn-"\- =y ""'-. - 2
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Vom Schaltkreis direkt ansteuerbar 81nd die FlUssigkristall

3anlgEilﬂmﬂntE (Bild 3.1.4, ). Dabei mus mittels Diodengatter
aine 7—dngment—0ndierung Vorgenommén werden
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Usyur Ugunr

Up

(Schalter
dioden)

Nach dem gleichen Prinzip
ansteuern. Man benttigt je

vom
Schaltkreis

Bild J.1.1.

Zur

o——— Bandum-
L — schaltung

zZu anderen
Schaltstufen

Bild 3.1.2. Programmanzeige mit Glihlampen .
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e U 112 D .
Anwendung, des U 112 D als Prequenz

nischen Oxgel iucnzteller in einer elektro-
B e S S A e i

Der Gehualtkreis U 112 D ist edin Frequenzteiler mit sieben 1:2~
Teilerstufen. Die Ausgangsspannungen der Teilerstufen h&‘bﬁn
rechteckformigen Verlauf mit einem Tastverhdltnis von 1:2.

&in besonderes Merkmal gegeniiber anderen M0S-Schaltkreisen ist,
dafl die Gegentaktausgangsstufen mit einem Strom von maximal

1,2 mA gegen lasse belastet werden kann, wobei der L—Pugul immer
noch grofier als =9 V ist. Der U 112 D ist vorteilhaft als F:u- .
quenzteiler zur Tonerzeugung in elektronischen Orgeln mum

f.- ' Bei dem am haufigsten angewendeten Prinzip der Tonerzeugung iu* _.'-

I__ nl polyphon spielbaren elektronischen Orgeln Hrdan, nﬁtgcﬁnz’ rﬁ -

LA den zwdlf hdchsten Grundtonen des Instrumentes, simtl

m ity Tone durch wiederholte 1:2-Frequenzteilung dex Gmﬁtm'l 4.',.,' ;rhj
— 3 Wwird der U 112 D als Frequenzteiler gﬂanhal‘l:ﬁt, s0 ’kmﬂ a,';ii;-

“d | sieven Teilerausgdngen sieben oktavuntersetzte ' ¢ ?_3__;_1.*.:-;;;.9- :

eines Grundtones abgenommen werden. ﬂumn m ungeteilten
hochsten awdlf Grundttinan kﬁnnnn n:ht ﬂﬁlf S¢ " 21

Die Anstiepgs— und Abfallzeiten ﬂﬂ
sind kleiner als 10 pus. Wﬁm‘ﬁ
Klangformung mittels Formantfilte
gehalt gewilhrleistet. "'“ |
Die hichsten mﬂr Gr n:,g;u__; des
quenzstabilen at '_ : "-F': ._ er

Zur A,natﬁu%;uﬁg A12.1; el A

des E@Wﬁq‘r 1D t_ s kleiner als 1

Diﬂ mﬁ'ﬁ \ .-:':F.': raUsSilngen
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alyvyohoneY
= Realigierbarkeit von pPo=i.
gﬁgikurvennndulltinn

- geringe ganmetrische Abmessungzen

Die Sammelleitungen konnen fiir die additive Klangformung oktav-
e
weise unterteilt und an Piefpal

den nhuﬂallenreiﬂhan Ton{requenzen

filter geschaltet werden, die aus
Sinustiéne formen.

Das durch den Schaltvorgang auf die Sammelleitung zeschaltete
:!:on*mg_uanmsiml vesteht aus der geschalteten Rechteckwechsel-
S

spannung und einer Gleiﬁhspannungskﬂmpnnente, die dem Niittel-
mt. dur ﬂaﬁhﬁelﬁpanﬂuﬂg entspricht. Die Frequenzanalyse einer
gu‘ighgn ge&chaltatﬂn Wechselspannung ergibt zum einen die von
der ﬂﬁhtaﬁczﬁmigpn Wechselspannung herxiihrende Grundwelle und

ﬂ.h geradzahligen harmonischen Oberwellen, zum anderen ein
urzzeitig auftretendes kontinuierliches Spektrum, das durch das

pﬁﬂéﬁiﬁh& Bin- und Ausschalten der Wechselspannung hervorge-
~rufen Ir,&ﬂ- Fiir die geschaltete Gleichspannungskomponente ergibt
sish ebenfalls ein kontinuierliches Freauenzspextrum.

'hmnﬁiﬂ*-mmn wilrden die kontinuierlichen Spektren

;;} sogenannte "Schaltlnacks" im Lautsprecher beim Driicken und
 Los ,:“***::‘-: -:ai-,n ‘Taste horbar werden.
_L; "Schaltikmacks" sind vollstindig beseitigt, wenn die ge-

T

-'?.L*'f':'.._,.,,,"'ﬂ:.;:’-' shspannun, gekomponente eliminiert wird, die einen
erofien Teil de

:._t Sl i,r»u- qﬂinmkgaﬁuachﬂs ausma.uht, und wenn
e n, il

r"r _.-..J.t.;_.;ﬁ
"f, "f‘_..

'.I:
]

__1ﬂ;ct ansteigt ndlbein ﬂ.us-
Eﬂr diﬁﬂ Hﬂﬂknﬂanmstiags- und
b ae 'Fﬁﬂhﬂmmkaﬂ sind bereits
Mechan _._, "‘Ehataratm mit Tastenkon-
gg:aahawata Signal
il?!.ﬂ Hﬁa;:ﬁtu&‘ﬂun 4

L e e e U,

heltung kapazitiv abgenommen, Dadurch
)

eitipe Anschlub des Koppelkondens
i lledlwert dexr Wechsels

dall der tastenkontakt-
ators CK stets auf eige dem

#20NUNG entarrochende Gleigch
- I & cpannung Uber
ien Widerstand Rv aulpeladen wird, fliefit Ubeyr C beim Schlie-~

isen deos kontalkites lein Auc snled
teln susg chastrom, der einun " "
Ip‘_"]"".""‘}rrurﬂn 'Hﬁl‘ﬂﬂr Schalthaﬂk'

H1ld 3.2.9. zeigt die Schaltung fir eine Frequenztelleranoeds
nuz; mit dem Schaltkreis U 412 D und dn?ﬂhliﬂhendﬂm.Tnatsystgn
mit Unschedthontakten fir den Grundton "C". Alle weiteren Tine
sind dquivalent an die entsprechenden Tastenkontakte zu schalten.
Jel nicit jedrickter Taste werden die Tellerausgiinge liber die
Konnelwiaderstinde Irth Zur bpannungsunt_erdruckuug an Masse ge-
lest. Die Lorpelwiderstidnde werden in der Applikation nach

3ild 3.2.1. gleichartig zu 100 ki festgelegt. Wenn die ﬁwuk
leitungen nicht oktavweise unterbrochen und abschnittsweise w '.
Tielpzbfilter, zZur Lrzeugung von sinusfirmigen Tonen Zir dﬁ'
additiven Klangaufbau, gekoppelt werden, kann man ﬂhrﬁ
widerstinde Uber die Tastaturbreite halboktavweise ah&tﬂm,‘
un den Lautstirkeabfall pach hiheren Frequenzen hin ausz
Jer resultierende lastwiderstand darf dabei je lusm"_""__'
des U 112 D nicht kleiner als 6 ki werden. Es m '
miglichst grof zu wilhlen (> 25 ki), um den Ausgang
iber alle belasteten Ausgangsstufen hutm "L..:L '
tionsbereich von < 3 dB zu halten, Hﬂ
vis 3 d vom menschlichen Chr kaum ¥

Der Zinsatz von integrierten F’Eﬂ'
tronischien Orgeln fiaxrt gllrﬂfﬂ_ _

diskreten aktiven und 'I" 8
Sruthung der ﬂ&?erﬂﬂﬁﬂﬂ ﬁfﬁ I;f-f- s S




fir p-Kanal-}0s-

> =27V

Sauelemente ip Dual—in-line-ﬂaurnm

Die p-hanal=-liCS-Transistoren und integrierten i
des Kombinat VER Funlowerk &

gemdll TGL 26713 geliefert.
ein Anschluliraster

Bild 3.2.1.

US=Schaltkreise
erfurt werden 4in DIl~Plastgehiiuse
Die BauﬂlemEDte—ﬁnschlﬁsan sind fiir

von 2,5 mm ausgelegt. Durch Gehdusefornm
und Anschluflraster eignen sich die Bauelemente besonders fir
den Sinsatz In gedruckten Schaltungen.

| —
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= Schutz _£egen elektrnatatische Aufladungen
3BT

-—--'-_-——ﬂ————_-————__

Obwohl die Einginge dex p—Kanal—HOS-Baualamunta mi

t integrier-
ten Schutzdioden versehen sind,

kdonnen hohe elektrostatische
Aufladungen die Bauelemente gefihrden, wenn nicht besondere

Schutzmalnahmen bei der anwendung der Bauelemente beachtet
werden. In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dal

die integrierte Schutzdiode keinesfalls fir snhaltungstmhnmm
Zwecke (z.3. als Begrenzer) verwendet werden darf.

Durch den DBauelementehersteller wird durch antspmm__ﬁ_;-: -
paciiung fir Transport und lLagerung die erforderliche Sicherheit
gegeben.

Folgzende Hinweise sind bei Verwendung von p-Ka
und integrierten LCS-Schaltkreisen zu hmh.tlnn ¢

a) Die LOS-Bauelemente diirfen nicht ‘E&If fisc f_ x 1
stoff-, Glas- oder Holzauflage n.hga W
oder in Mengen ausgeschiittet nﬁer s
Arbeitsplitze, an denen mit dth _'
gearbeitet wird, mﬂaaﬂu iii | iete . '
haben. Zur Erdung ver

B x| o | \ nur ein gemd.nm |
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erst unmittelbar VOI ihrer Verwen—
zunenmen .

{tunp; missen sta-

¢ sind = ey
tellexverpackung heraus

ei der Weitervexrarbe
per Transport hat

b) MOS-Bauelement

Beim Transport upd b t
tische Aufladungelnl verhindeY

: : n in “Htﬂllmsaﬂmﬂ FEl A s
gu ;;:::f:ua Metall oder Kunststoff mit Metallunterlagen
in

in MZanderform, quf der die MOS-BE atff?:;ei:f:tzt 1;'%1-'&1111191'“.' ilil
Zwiﬁﬁﬁen]aga fiiy eine weitere Reir:e KOS=5BE muld e.f.ne [”; 211-
platte verwendet werden. Bei dex dbe::nahme von emeT- rans—
pﬁrtuinrichtung in die nichste oder in eine V?mrheﬁtungsj

bzw. Melfeinrichtung sind diese vorhey auf gleiches Jotential

zu bringen.

werdene.
n ohne gelackte Obexrfliche,

¢) An azllen Einrichtungen, auf denen MU3=Bauelemente automa-

tisch gefordert und transportisrt werden sollen, mull ein
weitgehender Schutz durch liletallteile vorgeschen werden,
so dab sich keine statischen aufladungen cusbilden kénnen.
Hach UBglichkeit sollte das Prinzip des Faradayschen Kifigs
ausgeputzt werden.
a) Die Beriihrung der Bauelementeanschllsse m2t dexr Hand ist
. zu vermeiden. Sollte das unumginglich sein, missen die
Persopen, die die Bauelemente weiterverarbeiten sowie die
Mﬂemnte selbst und die Verarbeitungseinrichtungen das-
selbe Potential haben. Es sind deshalb besonders sich sta-
tisch aufladende Textilien (_:E.B.B.e:ﬂernnkittel ) und Gegen-—
stidnde (2z.B. 'ﬁt’-mia:_,_ Tische, Fulfbdden) aus hochisolierenden
Materialien zu vermeiden. Als 3itzzelegenheiten sind zweck-
milig Holzetlhle mit stoffgepolsterten Sitzflichen und Ricken-
lehnen zu verwenden.

) Vor der ',M= und Aufstecken von mit MOS-BE bestlickten '

leiterplatten missen Kartengestell buzw. Gerat, Leiterkarte

ey R e S
I L nae -i.';.-!"-E

uod menschlicher Xdrper auf gleiches Potential gebraoht
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Mechanische Bomprunhﬂ der inschlis
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Belm Linsatz der Bauelemente ist darauf
Zug=, Torsions- und

auf die Gehli

dckung diirfen die Anschlisse der Bau-

elemente ir Sereich von 0O bi 2
§ 15 zur Breitseite aus
-ﬁq 14 - = ! u :
falls erforderlich, allseitig gerichtet werden gebogen und,

Lajfrerung

——C— . — - —

Die Jauelemente miissen in der vom Herstelle

vortverpackung (oder mit gleichwertigen Sicharhiitmhun)

entsjrechénd den fUr diese Bauvelemente ' erstan
1€ e gliltigen Liefe: s
gelagert werden (s.a. Pkt. 5).e X = _Eu:  d

T gelieferten Trans-

Lotung

Die Bauelemente konnen in durchkontaktierte und nichtdurchkon-
taktiertie Leiterplatten so eingelstet werden, dafl m;uf“tg-
kante auf der Leiterplatte aufliegt. Dilnﬁtm
darf nur auf der dem Bauelement abgewandten Seite der Leiter—
platte erfolgen.

Lottemperatur und Lotzeit sind Maximalwerte und diirfen nicht
Uberschritten werden. Das Ausliten von MOS-BE aus Leiterkarten
sollte mit einer speziellen Lttspitze erfolgen, mit der alle
Anschlisse gleichzeitig erwidrmt werden.

Kolbenlttung

Littemperatur maxXe \2?0 %
Lotzeit max. 58
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d.h. kein lunkt der integrierten
- Schalt
. ppistimae S iz sictle Tortone
schal e e
#‘_,___-_i.—hﬂ—ﬂ'-_—'-_---"‘“

ung darf, auch
bositiv gegenlber dem Substrat werden.

—~ Wicht belegte odexr mit mivyw

man . —

(innere Verbindung) gekenn-

Ly Unhanut‘mtﬁ Eingiinge sind grundsﬁ.tﬂlich an e¢inen definier- zeichnete Gehiuseanschlisse dirfen auf keinen Fall be
ten Logikpegel zu legen, da sonst durch statische Aufla- schaltet werden. _
dungen der Eingiinge eine Storung des togisohon EunicLiong= - Bs ist zweckmiBig,

die Betriehsspa.nnungun je Ste
ckeinheit
verhaltens des Schaltkreises auftreten kann. Entsprechend bzwe. Leiterplatte mit einenm Elaktrnlytkunagmtur hin-

der logischen Funktion des Schaltkreilses S reichend groler Kapazitit, dem ein Scheibenkondensator
Binginge folgendermalen angeschaltet werden: parallelgeschaltet ist, zur Vermeidung von Storspannungen

| ] i abzublocken
a) an bereits benutzte Bingidnge, soweit die kapazitive .

last des treibenden Schaltkreises dies zuliillt, - -Die-Zuleitungen, besonders lasseleitungen, sollten mog-

_ oy " | n | lichst niedrige Impedan | isen.
b) an einen definierten H-Pegel, z.l. Masse oder Sub- £ pbedanzen aufweisen

stratanschluf,
©) an einen definierten I-Pegel, z.3. an =U, bei Schalt-
kreisen in Hochvolttechnik, oder iliber einen Spannungs- |
teiler an eine Betriebsspannung. Hierbel ist darauf _
- zu achten, dall im Interesse der Betriebszuverlissig- |

‘keit die Eingangsspannung nur so hoch gewihlt werden A
sollte, dall der I-Pegel mit Sicherheit erreicht wird. , .
S E ’.:fl,“ '”‘:.' ' ‘#M “ ﬂtﬂﬂhﬂfﬂll zeitwelse offen ble ibﬂﬂ
R € H.lm &r Anwendung mit Tastaturen), sind iiber Wider-
ande < ka abzu _;’;meﬁen, wobei die unter Punkt 1
gunger au hmh_f,an a:i.nd

litzt mmﬂm__.

1lelschaltung von Schaltkre iaen |
DI I@E nicht beﬂi speziellen
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