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1 VQA 23 B-G 1 Einstellregler 10 k
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1 Z-Diode

SZ x 21/5,1 V
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Elektronikbausatz KFZ-Bordspannungsanzeige 12 Volt

In Kraftfahrzeugen werden entsprechend dem technischen Trend und angestrebten
Gebrauchswerterhdhungen zunehmend elektronische Systeme installiert. Eine we-
sentliche Voraussetzung fiir die exakte und optimale Funktion der elektrischen und
efektronischen Baugruppen im KFZ und fiir die Ladung des Akkumulators ist die
Regelung der Bordspannung auf 14,1 4+ 0,2 Volt. Der vorgestellte Bausatz ist so
gestaltet, daB eine fehlerhaftz Bordspannung jederzeit erkannt werden kann und
damit eventuelle kostspielige Folgeschéden rechtzeitig abgewendet werden kon-
nen.

Der in_diesem Bausotz verwendete Bastlerschaltkreis R 277 realisiert alle Funk-
tionen der Originaltype A 277, wobei gegenliber diesem Abweichungen der Ein-
gangsstrome, der Sperrstrome der Ausgangstransistoren, der Linearitdt und dem
maximalen LED-Strom zugelassen sind.

1. Grundsdtzliches zu Starterbatterien

Die Starterbatterie besteht fir PKW mit einer Bordspannung von 12 Volt aus 6
Einzelzellen. Folgende Spannungswerte charakterisieren eine Zelle:

Nennspannung 2 V

Lade-Anfangsspannung 2,04 V

Lade-SchluBspannung 2,78 V

Entlade-Anfangsspannung 2,20 V

Entlade-SchluBspannung 1,80 V

Die Lade- bzw. EntladeschluBspannungen diirfen nicht iiber- oder unterschritten
werden, Akkumulatoren reagieren empfindlich gegen Uberladung bzw. zu tiefe
Entladung. Entladespannungen werden bei angeschlossenen Verbrauchern gemes-
sen,
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Bild 1 — Verlauf der Ladespannung fiir Normalladung



Die Kurve fiir den Verlauf der Ladespannung bei Normalladung (1/10 A / Ah)
gilt fir Normaltemperatur. Bei hdheren Temperaturen sinkt die LadeschluBspan-
nung, bei tieferen sinkt sie. Damit wird erklarlich, daB besonders bei hohen Tem-
peraturen eine zu hoch eingestellte LadeschluBspannung zu starker Gasentwick-
lung in der Batterie fiihrt, die Nachfiillen von destilliertem Wasser erforderlich
macht.

Entsprechend den angegebenen Zellenspannungen darf der Akkumulator mit
seinen 6 Zellen nicht iber 16,6 Volt geladen und nicht unter 10,8 Volt entladen
werden. Ab 2,4 Volt Zellspannung tritt nach Bild 1 eine starke Gasentwicklung
auf, sodaB allgemein eine Spannung unterhalb 2,4 Volt als maximale Spannung
fir eine Zelle anzusehen ist, das bedeutet fiir 6 Zellen einen Spannungswert von
14,4 Volt.

2. Beschreibung der Schaltung

Der Schaltkreis R 277 teilt die Bordspannung in 3 mégliche Anzeigebereiche ein:

1. LED leuchtet
2. LED leuchtet
3. LED leuchtet

1. zu niedrige Spannung (z. B. ZellenschluB)
2. normale Spannung
3. zu hohe Spannung (z. B. Regler defekt)

Die Betriebsspannung wird entsprechend Bild 2 iiber einen Teiler dem Steuer-
eingang des R 277 (AnschluB 17) zugefiihrt, dem Eingang ist ein Integrations-
kondensator parallel geschaltet. Das Integrationsglied unterdriickt die Anzeige kurz-
fristiger Spannungseinbriiche, die durch groBe Anlaufstréme von Lampen (Blink-
licht, Bremsleuchten) entstehen kénnen.

Am AnschluB wird die Referenzspannung, die mit dem Einstellwiderstand 10 kOhm
veréindert werden kann, angelegt. Der AnschluB 16 fiir die minimale Referenz-
spannung wird mit Masse verbunden,

Die Ausgdnge des Schaltkreises sind so zusammengefaBt, daB bei Einstellung
des Leuchtiiberganges zwischen LED 1 und LED 2 fiir 10,8 Volt (beide LED gleich
hell), bei 14,6 Volt der Leuchtiibergang LED 2 — LED 3 erreicht wird.

Um bei einer im KFZ méglichen Verpolung die Schaltung vor Zerstérung zu schiit-
zen, wurde eine Diode in die Betriebsspannungsleitung des R 277 eingefiigt.
Diese Diode schiitzt ebenfalls weitgehend vor Zerstérung durch negative Span-
nungsspitzen beim Abschalten der Ziindung (siehe hierzu auch Punkt 4).

Der AnschluB3 2 des R 277 (Helligkeitssteuerung der LED) ist mit der Betriebsspan-
nung verbunden. Damit wird bei minimalster AuBenbeschaltung die maximale
Helligkeit der Dioden erreicht. Wird der AnschluB 2 nicht beschaltet (Leiterbahn
auftrennen), verringert sich der Strom der LED auf den halben Wert.
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3. Aufbau, Einstellen, Einbau

Beim Einléten der Bauelemente ist ein sdurefreies FluBmittel zu verwenden. Bei
ldngerer Uberhitzung ist es méglich, daB sich die Leiterziige von der Platte 16-
sen, deshalb sind die Létzeiten so kurz wie nétig zu halten. Im Bedarfsfall sind
die Anschliisse der Bauelemente vorzuverzinnen.

Zum Einstellen der Anzeige ist der Baustein an eine Spannung von 10,8 Volt an-
zuschlieBen. Mit dem Einstellregler wird die Steuerspannung so verandert, daf
LED 1 und LED 2 gleichhell leuchten. Bezogen auf die Betriebsspannung um-
fassen die Leuchtiibergénge eine Breite von ca. 0,2 Volt. Hier ist es gegebenen-
falls erforderlich, die Hilfe eines Rundfunk- oders Fernsehmechanikers, der tiber
ein entsprechendes MeBgerdt verfiigt, in Anspruch zu nehmen,

Die Schaltung ist so dimensioniert, daB die eingestellten Werte innerhalb der
Toleranzbreite des Leuchtiiberganges iiber einen Temperaturbereich von —20°C
bis +70°C eingehalten werden. Uber diesen Temperaturbereich dndert sich der
in Bild 1 dargestellte Verlauf der Ladespannung jedoch wesentlich stdrker, des-
halb konnte auf eine gréBere Temperaturstabilisierung verzichtet werden.
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Bild 2 Schaltung der Bordspannungsanzeige

4. Allgemeine Hinweise zum Schutz elektronischer Bauelemente
beim Einsatz in KFZ

Die 12-Volt-Autobatterie stellt fiir sich gesehen eine fast ideale Spannungsquelle
fiir elektronische Systeme dar.

Allerdings sollten beim Einsatz von elektronischen Systemen in KFZ folgende Situa-
tionen berlicksichtigt werden:



5.

. Auf der 12-Volt-Versorgungsspannung wird beim Anlassen des Motors eine

Wechselspannung mit Amplitudenwerten von 1 bis 10 Volt iiberlagert.

Stérimpulse von der Ziindung und anderen elektrischen Verbrauchern kénnen
elektrostatisch in empfindliche Systeme eingekoppelt werden.

Korrodierende Batterieanschliisse kdnnen kurzzeitige, nicht reproduzierbare
Spannungseinbriiche oder Spannungsspitzen mit Amplitudenwerten von 60 bis
80 Volt fiir Zeiten bis zu einigen 100 ms verursachen.

Beim Abschalten der Ziindung treten negative Spannungsspitzen bis zu 50 Volt
fiir etwa 100 ms, die durch den Feldabbau der Lichtmaschine verursacht wer-
den, auf.

Kurzzeitige Spannungsspitzen im us-Bereich kdnnen Werte von 200 bis 400 Volt
betragen und jederzeit auftreten.

Daher ist es sinnvoll, alle elektronischen Verbraucher vor den genannten Span-
nungsspitzen zu schiitzen.

Fiir die Bordspannungsanzeige wird als einfachste Lésung eine Schutzschaltung
nach Bild 3 fiir gusreichend angesehen.
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Bild 3 Schutzschaltung
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Bild 4 Bestiickungsplan — Bauelementeseite




