CI-L'C'ZI“' e memg
i

call
220n 5

14 12
Ugo—y— 11
01
bz o] JS1
6| |8 E]
o1 J_ R

Schaltuhg &ingargs - und Anzeigeeinheit

Digitaler Anzeigebaustein

ACHTUNG:!
Fiir den Ahgleich empfehlen wir die Hilfe einer Elektrowerkstait




b

Inhaltsverzeichnis

1. Schaltung, Druckstock, Bestiickungsplan
Montagehinweise

Technische Beschreibung der Schaltung
Schaltungsbeispiele fiir- Ergénzungsschaltungen

Stlickliste

L Tetd 521D




Liebe Bastler und Amateure!

Mit dem lhnen vorliegenden Bausatz soll einem groBen Kreis von Amateur-
elektronikern die Méglichkeit gegeben werden, eine funktionstiichtige Bau-
gruppe selbsténdig und unkompliziert aufzubauen.

Die zum Aufbau erforderlichen Bauelemente, einschlieBlich Leiterplatten, sind
im Beutel enthalten.

Der Vorteil eines solchen Elektronikbausatzes liegt im preisgiinstigen und ra-
tionellen Aufbau. Damit ist gesichert, daB auch Anfdnger auf dem Gebiet der
Schaltungstechnik den im Anleitungsheft beschriebenen Baustein aufbauen
und betreiben kénnen. Der Bausatz ist so konzipiert, daB sich ein universelles
Anwendungsgebiet ergibt.

Die im Anleitungsheft und in der Fachpresse enthaltenen Hinweise geben

Ihnen die Maglichkeit, verschiedene Ergénzungsbaugruppen zu dem vorlie-
genden Eingangs- und Anzeigeteil aufzubauen.

1. Schaltung
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2. Montage- und Bestiickungshinweise

2.1. Vorbereitung der Leiterplatte

Die Piatinen sind so konzipiert, daB sie sowohl in abgewinkelter Form, als
auch {ibereinander aufgebout werden kénnen (siehe Anlage 2). Die einander
zugeordneten Leitbahnen am Platinenrand sind miteinander zu verldten bzw.
durch Drdhte zu verbinden. Die mechanische Stabilitdt der abgewinkelten
Form kann bei Bedarf durch in die gegentberliegenden Eckfelder eingeldtete
Drdhte von ca. T mm ¢J erhdht werden. Die Bohrungen sind mit einem
@ von 1 mm (1,3 mm fiir Einstellregler) auszufthren.

2.2. Bestiickung der Platine

Die vorbereitéte Platine ist entsprechend des vorliegenden Bestlickungsplanes
(Anlage 1) zu bestiicken und zu veridten. Bei der Bestlickung ist die Polaritét
des Kondensators C;, der Dioden D;/D,, die AnschluBbelegung der 1S, und
IS, und die Einbaurichtung der Anzeigebauelemente VQE 22/24 zu beachten
(Gehdusephase unten rechts). Die Dezimalpunkie kénnen durch wahlweises
leiterseitiges Einloten eines Widerstandes von ca. 330 £ (nicht im Bausatz
enthalten) betrieben werden.

3. Schaitungsbeschreibung

3.1. Betriebsbedingungen fiir den Bausatz

Betriebsspannung: Us = -+ 4,5 bis 4+ 55 V
Stromaufnahme: Is ~ 200 mA
Eingangsspannung: UE = 0 V bis 999 mV
MeBfehler bezogen auf den Endwert: UZ}EEA . 100 < 0,2 %

3.2. Technische Daten der IS

3.2.1. IS/C520/N 520
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AnschluBbelegung

— BE-PIN 2: BCD-Datenausgang Qg

— BE-PIN 1: BCD-Datenausgang QA

— BE-PIN 3: NSD-Digit-Ausgang (Zehner)
— BE-PIN 4: MSD-Digit-Ausgang (Hunderter)
— BE-PIN 5: LSD-Digit-Ausgang (Einer)
— BE-PIN 6: Geschwindigkeitsumschaltung
— BE-PIN 7: Masse

~ BE-PIN 8: Nullpunktabgleich

— BE-PIN 9: Nullpunktabgleich

— BE-PIN 10: Eingang: low

— BE-PIN 11: Eingang: high

— BE-PIN 12: Integrationskondensaior

— BE-PIN 13: Endwertabgleich

— BE-PIN 14: Betriebsspannung Us

— BE-PIN 15: BCD-Datenausgang Q ¢

— BE-PIN 16: BCD-Datenausgang Q p

Betriebsbedingungen € 520 / N 520

Betriebsspannung:

Stromaufnahme:

Eingangsspannung an Pin 11:
Umgebungstemperatur:
Sonderzeichenausgabe bei 7-Segmentanzeige
pos. Vorzeichen:

neg. Vorzeichen:

pos. Uberlauf (zul. Endwert

Us = + 45V bis 4 55V
Is = =< 20 mA

0 mV bis 4 999 mV

tta = 0 bis 4 709C

VQE 22/24

keine Kennzeichnung

Uberschritten) : ESEE
neg. Uberlauf (zul. Endwert
liberschritten) : i
3.22. I1S/D 348
1615 1 13 12 11 10 9
o O v o o I i
O
0
288 '+ 15061178




AnschluBbelegung

— BE-PIN 1: Eingang B — BE-PIN 9: Ausgang e
— BE-PIN 2: Eingang C — BE-PIN 10: Ausgang d
— BE-PIN 3: Stromregeltng — BE-PIN 11: Ausgang c
— BE-PIN 4: Eingang BI — BE-PIN 12: Ausgang b
— BE-PIN 5: Eingang RBI — BE-PIN 13: Ausgang a
— BE-PIN 6: Eingang D — BE-PIN 14: Ausgang g
— BE-PIN 7: Eingang A — BE-PIN 15: Ausgang f
— BE-PIN 8: Masse — BE-PIN 16: Betriebsspannung Us

Betriebsbedingungen D 348

Betriebsspannung: Us = 4,75 V bis 525 V
Stromaufnahme: Is = 20 mA
H-Eingangsspannung: UH = 2,0 V bis 55 V
L-Eingangsspannung: Ui = 0V bis 0,8 V
Umgebungstemperatur: $a = 0 bis 4 70°C

3.3. Technische Beschreibung der Schaltung

3.3.1. Funktionsgruppen der Schaltung

Der interne Aufbau und die Funktionsweise der im Bausatz verwendeten
Schaltkreise werden im Rahmen des Anleitungsheftes nicht beschrieben /1/.

Die Schaltung besteht aus 3 Funktionsgruppen

— integrierender Analog/Digital-Wandler (C 520)
Im IS, wird die analoge Eingangsspannung in eine digitale
BCD-Ausgangsinformation umgewandelt.

- Decoder und Treiberstufe
Hier wird die BCD-kodierte Eingangsinformation in eine 7-Segment-Aus-
gangsinformation zur Ansteuerung der LED's umgewandelt.

— 7-Segment LED-Anzeigeelemente (VQE 22/24)

3.3.2. Funktion der Schaltung

Die am Eingang der Schaltung (IS; PIN 11) anliegende Gleichspannung wird
in eine BCD-kodierte Ausgangsinformation umgesetzt, die MeBwertausgabe
erfolgt im Multiplexbetrieb. Die MeBwertausgabe erfolgt unabhdngig von der
gewdhlten Betriebsart.
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Fir den vorliegenden Anwendungsfall wird die Betriebsart ,langsam" ge-
wéhlt, das heiBt Pin 6 des C 520 liegt fiir den Anwendungsfall auf Massepo-
tential.

Da der C 520 tiber eine automatische Polaritéits- und Uberlauferkennung (Ein-
gangsspannung libersteigt den zulassigen Endwert) verfligt, werden die Son-
derzeichen lber die BCD-Ausgénge auf den 7-Segment-Decoder D 348 gege-
ben.

Die Sonderzeichen, die durch den IS, dekodiert werden und von den VQE dar-
gestellt werden, sind dem Pkt. 3.2.1. des Heftes zu entnehmen.

Die MeBgenauigkeit der vorliegenden Eingangsstufe wird von der Funktions-
sicherheit des C 520 bestimmt.

Fiir den AD-Wandler C 520 wird eine MeBgenauigkeit von 10 Bit bezogen auf
den Endwert angegeben.

Fir die Funktionsfahigkeit der Schaltung ist zu beachten, daB der C 520 keine
Differenzierungsstufe hat und sich daraus ein relativ geringer Gleichtaktein-
gangsspannungsbereich von Uom = 4 0,2 V ergibt. Hohere Gleichtaktein-
gangsspannungen ergeben einen gréBeren Linearitdtsfehler. Der fiir die Bau-
elemente typische Gleichtaktunterdriickung ist CMR = 48 dB bei einer Ein-
gangsspannung Ue = 0 mV. Konstante Gleichtakteingangsspannungen (in
den zuldssigen Grenzen) kénnen durch erneuten Nullpunkt- und Endwertab-
gleich eingeeicht werden und fiihren so nicht zu zusdatzlichen MeBfehlern.

Die Betriebsspannungsunterdriickung wird mit SVR = 68 dB angegeben. Dar-
aus ergibt sich der Anwendungsvorteil, daB die Schaltung im gesamten zulés-
sigen Betriebsspannungsbereich fehlerfrei arbeitet und keine von Betriebs-
spannungsschwankungen hervorgerufenen Linearitdtsfehler auftreten.

3.3.3. Inbetriebnahme der Schaltung

Nach erfolgtem Aufbau der Schaltung und anschlieBender Kontrolle der Lot-
verbindungen/Létstellen muB der Bausatz cbgeglichen werden.

Auf Grund des geringen Drehwinkels der Einstellregler wird der exakte Ab-
gleich erschwert. Bei hohen Anforderungen ist es moglich Dickschichteinsteller
mit Feinbetrieb 513. 610 nach TGL 27423 einzusetzen.

— Nulipunktabgleich

Der Eingang U  wird galvanisch auf Massepotential gelegt.
Der Einstellregler R, ist solange zu variieren, bis die Anzeige auf ,000"
schaltet. Damit ist der Wandler auf 4 1/, Digit (4+ 0,5 mV) abgeglichen.

Da fir erhchte Anforderungen an den Feinabgleich ein hoch genaues
MeBgerdt erforderlich ist, wird im Rahmen des Anleitungsheftes der Ab-
gleichvorgang nur kurz beschrieben.

An den Eingang Ue ist eine Eingangsspannung Ug. == -+ 0,5 mV mit
einer Toleranz von 0,01 % vom Endwert anzulegen und der Umschaltpunkt
von ,000" auf ,001" durch variieren von Regler R; an der Anzeige zu er-

mitteln. Der Vorgang ist bei UE = —0,5 mV zu wiederholen.




— Endwertabgleich

Am einfachsten, jedoch fehlerbehaftet, ist der Vergleich mit 'genauem Di-
gitalvoltmeter. Exakt ist folgende Vorschrift:

An den Eingang Ue der Schaltung ist eine Gleichspannung von UE

= 900,5 mV anzulegen, der Regler R, ist zu variieren bis die Anzeige auf
»901" umschaltet. AnschlieBend wird an den Pkt. UE eine Spannung von
989 mV angelegt, mit dem Regler Ry ist die Anzeige auf ,990" einzustellen.
Da fir den Endwertabgleich ein mindestens 10 Bit genaues MeBgerdt bzw.
eine 10 Bit genaue Referenzspannung erforderlich ist, wird Ihnen empfoh-
len, den Abgleich in einer Werkstatt vornehmen zu lassen, die iiber die
erforderlichen Ausriistungen verfiigt.

3.3.4. Funktionen der in der Schaltung enthaltenen Bauelemente

— Die Kondensatoren C; und C, dienen zur Abblockung der Betriebsspannung.

— G ist die Integrationskapazitdt des Wandlers.

~ Dy/D, stellen einen Ubersteuerungsschutz des Eingangs des C 520 dar,
und begrenzten UE auf 5,1 V.

. — Mit der Widerstandskombination Ry/Rs/R; erfolgt der Nullpunktabgleich

des AD-Wandlers C 520.

— Mit dem Regler R; erfolgt der Endwertabgleich des C 520.

— Die Widerstdnde Ry bis Ry stellen eine Strombegrenzung fiir
die multiplexen Digitausgénge dar.

—~ T, bis Ty sind die Digittreibertransistoren fiir den D 348.

— Mit dem Widerstand Ry kann die Helligkeit der Anzeigeelemente
den Anforderungen entsprechend eingestellt werden. (Ry = 20 k)

4. Hinweise fiir Ergénzungsschaltungen

Wie bereits im Vorwort des Anleitungsheftes ausgefiihit wurde, stellt der Bau-
satz nur einen Eingangs- und Anzeigeteil dar, d. h. fiir den Einsatz der Schal-
tung kénnen verschiedene Ergénzungsbaugruppen aufgebaut werden

(siche auch /8/).
4.1. Zur Erhéhung des Eingangsbereiches kann der Schaltung
ein Spannungsteiler vorgeschaltet werden.

Fiir den Teiler werden handelsiibliche Metallschichtwidersténde
mit einer Toleranz von 1 %, vorgeschlagen!

Mit dem Spannungsteiler sind Eingangsgleichspannungen von
Ue

90k 5 \
Ue
9k Ue = 0 bis 999 mV
RN N = 0 bis 9,99 V
= 0 bis 99,9 V
Ik
meBbar.
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4.2. Fiir den Autbau eines Kleinmulimeters bieten sich die
-folgenden Baugruppen an:

— Gleichrichterschaltung

Zur Messung von Wechselspannungen ist der vorliegenden Baugruppe eine
Gleichrichterschaltung vorzuschalten. Fiir den Aufbau der Gleichrichter-
schaltung sind die speziellen Anwendungsfdlle besonders zu Berticksichti-
gen.

Fiir die Konzepierung der Schaltung sind die Frequenzbereiche der gleich-
zurichtenden Spannungen, die Forderung nach Spitzenwert-, Mittelwert-
und Effektivwertgleichrichtung sowie die Linearitdt der Gleichrichterkenn-
linie zu beachten.

— Strom-Spannungs-Wandler

Fiir die Strommessung ist ein Strom-Spannungswandler aufzubauen, die
schaltungstechnischen Anforderungen sind nicht sehr hoch. Beim Aufbau
ist zu beachten, daB fiir die Strommessung getrennte Eingangsbuchsen
verwendet werden, um so die hohen Anforderungen, die an den Umschal-
ter gestellt werden, zu umgehen. Die Genauigkeit der gesamten Schaitung
ist von der Offsetspannung und vom Driftverhalten des eingesetzten OPV,
von der Genauigkeit und vom Tk -Wert des ,Lastwiderstandes”, {iber
den die zu bewertende Spannung abgegriffen wird, abhéngig.

~ Widerstandsmessung

Der schaltungstechnische und Abgleichaufwand fiir die Realisierung der
Widerstandsmessung ist recht hoch, da fiir die Bewertung des ,Rx " eine
Referenzspannung erzeugt werden muB.

Fiir den Aufbau der entsprechenden Schaltungen bieten sich die in den
ebenfalls von HFO angebotenen OPV-Bastler-Beuteln enthaltenen Bau-
elemente an. i

4.3. Weitere Anwendungsmaglichkeiten

Die Anzeigeeinheit ist nicht nur fir den Aufbau eines Multimeters geeignet,
sonderri kann universeli fir verschiedene Applikationsfdlie eingesetzt werden.
— Temperatur/Spannungs-Wandler mit Anzeige

Als Temperaturfiihler wird eine Basis-Emitter-Diode verwendet, die zu errei-
chende Empfindlichkeit ist wahlweise 1 mV/°K bzw. 10 mV/°K.




hochohmiger OPV-Vorsatz
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Temperatur-Spannungs-Wandler mit
Basis-Emitter-Diode als Fiihler und eciner
Empfindlichkeit von bzw. 1 mV/K

— Zur Erhéhung des Eingangswiderstandes kann der Baugruppe
eine hochohmige OPV-Stufe vorgeschaltet werden.

Der Schaltungstechnische Aufwand des Vorsatzes ist nicht hoch
und erfordert keine erhéhten Anforderungen.
Als OPV ist der BIFET-OPV B 081 geeignet.
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C520D |
. M i Grenzwerte, giiltig fiir den Betriebstem eraturbereich
Integrierter 3-Digit-Analog/Digital-Wandler nach , Pl 2 wini 0 o
dem Dual-Slope-Verfahren (2-Flanken-Integration) Betriebsspannung Ucc 0 RTARY
i i iai Eingangsspannung am
zAum .AUbel{ von dreistelligen digitalen Ut e Ui 21510 5y
nzelgegercten Eingangsspannung am
AnschluB 10 U -15 415 V
Spannung an den BCD- und T
igit-Ausgd U 0 7
Beiiratmis Digit-Ausg@ngen OH
S Spannung am AnschluB 6 U, 0 +7 VvV
e A . Betriebstemperaturbereich Da 0 +70 °C
1 BCDDatehdusdana On e Statische Kennwerte ({), = 25°C = 5K, Ucc = 45. .. 5.5 V)
2 - BCD-Datenausgang Qp 8 - Nullpunktpotentiometer Np 1 Stromaufnahme | 20 ‘mA
3 - NSD-Digitausgang 9 - Nullpunktpotentiometer Np 2 g‘ :hs: A cc 2
(folgendes Digit) 10 - I -Eingang .low" Ul|e— g:lzé;l:\ngvangsspannung b L3 300, mV
4- M%D-Dlgltc'usgun? . 11 - Iy-Eingang ,high” L-Ausgangsspannung der
(héchstwertiges Digit) 12 - Ic-lntegrutionskondensutor BCD-Codeausgéinge
5. ISD-Digitausgang 13 - Endwertabgleich loL= 1.6 mA UoL 0.4V
(letztes Digit) 14 - Betriebsspannung Ucc Fehler) 0,1 % £ AxDigit
6- Hold-Geschwindigkeits-—l 15 - BCD-Datenausgang Q¢
umschaltung i 16 - BCD-Datenausgang Qp ') Die Fehlermessung erfolgt nach dem Abgleich des Nullpunktes und des

Endwertes bei den angegebenen Einstellwerten
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