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Temperaturvorsatz




Achtung!

Seit 1. Januar 1987 gilt fiir Amateurbauelemente eine neue Be-

zeichnung.
An die TGL-Bezeichnung wird S1 angehiingt (z. B. A277 D S1).




Vorwort

Mit dem vorliegenden Bausatz wird einem groBen Kreis von
Amateurelektronikern die Moglichkeit gegeben, Baugruppen
der Elektronik mit modernen Bauelementen und mit relativ ge-
ringem Aufwand nachzubauen.

.

Mit dem vorliegenden Elektronikbausatz EB 29 wird die Mog-
lichkeit gegeben, ein Zusatzgerit fiir den EB 25 und EB 28 auf-
zubauen. Mit diesem Zusatzgerit kénnen dann Temperaturen
gemessen werden und mit dem EB 25/EB 28 digital angezeigt
werden.

Alle zum Aufbau des gesamten. Bausteins erforderlichen Bau-
elemente, einschlieBlich Leiterplatte, sind im Beutel enthalten.
Der Vorteil eines solchen Elektronikbausatzes liegt in einem
preisgiinstigen und rationellen Nachbau des Bausteins. Damit
ist ebenfalls gesichert, daB auch Amateure auf dem Gebiet der
Elektronik den im Schaltungsheft beschricbenen Baustein auf-
bauen koénnen. Die Elektronikbausitze sind so konzipiert, daB
sich ein universejles Anwendungsgebict ergibt.

Der Nachbau der Schaltung erméglicht es, das Grundwissen
durch praktische Versuche zu ergianzen. Dazu sollen Ihnen die
im Schaltungsheft angegebenen Applikationen Anregung ge-
ben.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude und Erfolg beim Aufbau des
Bausteines.

Ihr
VEB Halbleiterwerk
Frankfurt (Oder)



1. Technische Schaltungsbeschreibung und
wichtigste Daten des Temperaturvorsatzes

Die Schaltung des Bausatzes besteht prinzipiell aus 2 Funktions-
gruppen. '

— dem Temperdturﬂ’Spdnnunga\x.mdh,r mit B 511 N, B 598 N
und einem OPV. ~

Am Eingang der Schaltung wird der Temperatur/Strom-
wandler B 511 N an die entsprechenden Anschlisse ange-
schaltet. Der Strom, der der absoluten Temperatur propor-
tional ist, flieBt dann in den Stromknoten am invertierenden
Eingang des OPV. Dort wird er mit einem Referenzstrom
kompensiert. Dieser Referenzstrom dient zur Kompensie-
rung der absoluten Temperatur in °K und Bildung der Tem-
peratur in °C.

Der OPV arbeitet als Strom/Spannungswandler (invertieren-
der Eingang ist der Stromknoten und der nichtinvertierende
Eingang liegt iiber Rs = 1 k{) an Masse). Dabei wird der
Strom, der aus dem Stromknoten flieBt, mit den Widerstan-
den Rg + R; am Ausgang der OPV’s in eine Spannung umge-
wandelt. Diese Spannung mit 1 mV/°C wird an den ,.digitalen
Anzeigebaustein C 520 D* (EB 2%EB 28) angelegt.

Um die notwendige Genauigkeit von 1 mV zu erreichen, ist
es erforderlich, den digitalen Anzeigebaustein genau abzu-
gleichen. Beim EB 25/28 wird sich durch die kleinen Einstell-
regler der Abgleich mit der gewiinschten Genauigkeit kaum
oder sehr schlecht vornehmen lassen. Daraus ergibt sich
dann eine fehlerhafte Anzeige beim Messen von Temperatu-
ren mit dem Temperaturvorsatz EB 29 und dem digitalen
Anzeigebaustein. Ebenso verhilt es sich beim EB 28 (digita-
ler Anzeigenbaustein C 520 mit Lichtschachtanzeige), je-



doch mit einer Einschrinkung. Dort kann die Einstellgenau-
igkeit erhoht werden. Dazu miissen die vorhandenen beiden
Einstellregler durch Dickschichtregler mit Spindelantrieb
(gleicher Widerstandswert) ersetzt werden. Der Referenz-
strom (zur “Kelvin/*Celsiuswandlung) wird aus den Wider-
stinden R, + R, sowie einer Referenzspannung erzeugt.
Diese Referenzspannung liefert das Referenzbauelement B
589 N, das als 1,23 V Z-Diode arbeitet.

=, Transverter* zur Minus-Betriebsspannungserzeugung mit
dem ICB 555D

Der Schaltkreis B 555 D arbeitet in der dargestellten Schal-
tung als stabiler Multivibrator mit einer Frequenz, die von
der RC-Beschaltung R+/y/C, abhingig ist.

Die Rechteckausgangsspannung wird iiber die Elkos Csle
ausgekoppelt. Mit den Dioden 1—4 und den Elkos Cy/y wird
eine negative Spannung —4 . . . 7V erzeugt. Diese negative
Betriebsspannung wird dann an den OPV und den —Eingang
des B 511 N geschaltet. '

Technische Daten des Temperaturvorsatzes

Der Vorsatz kann mit dem Temperaturfiihler B 511 N in einem
Temperaturbereich von —55 °C . . . +125°C eingesetzt wer-
den. Die Auflosung des Temperatursatzes betragt 1 °C.

Dic Stromaufnahme ist stark abhiingig vom eingesetzten OPV-
Typ. Die Gesamtstromaufnahme (bei Uqe = 5 V) ist ca. 57
mA mit den OPV's B 061 D und B 176 D sowie 9—12 mA., falls
der OPV B 081 D verwendet wird. Der Betriebsspannungsbe-
reich betrigt +5V +10 %. .
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3. Inbetriebnahme und Abgleich der Schaltung

— Achtung: Vor Inbetriebnahme richtige Polung beachten. Bei
falscher Polung konnen die Schaltkreise zerstrt werden.

— Nachdem die Leiterplatte mit allen Bauelementen bestiickt
und verlotet ist, sollte eine nochmalige Kontrolle aller Ver-
bindungsstellen erfolgen.

Wird der OPV B 176 D verwendet, muf} der Widerstand Ry
= 120 kQ eingeldtet werden; kommen die OPV's B 061 D
oder B 081 D zur Anwendung, entfiillt der Widerstand Ry.

Wird der Temperaturfiihler B 511 N iiber lange Leitungen (>
10 m) angeschlossen, kann eine Beseitigung der Stérungen,
die auf dieser Leitung eingefangen werden, durch den Kon-
densator C; erreicht werden. Bei kiirzeren AnschluBleitun-
gen ist dieser Kondensator nicht notwendig.

Danach wird die Betriebsspannung (Masse und +5 V)an den
Vorsatz geschaltet. Ist das erfolgt, wird die negative Be-
triebsspannung kontrolliert (— AnschiuB des B 511 N). Liegt
diese Spannung an, kann (nach Abschalten der positiven Be-
triebsspannung) der AnschluB des digitalen Anzeigenbau-
steins und des Temperaturfiihlers B 511 N erfolgen.

— Zum Abgleich des TemperaturmeBvorsatzes werden zwei
genau meBbare Temperaturquellen bendtigt. Der Null-
punktabgleich erfolgt bei 0 °C. Dazu wird Eiswasser verwen-
det, das relativ genau 0 °C besitzt. Der Fiihler, der mit gut
isolierten Anschlilssen versehen ist, (z. B. Cenusil bis zum
AnschluBdraht) wird in das Eiswasser getaucht. Danach wird
mit dem Spindelpotentiometer R, am abgeglichenen digita-
len Anzeigebaustein C 520 D ,,000 eingestelit.
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Nach erfolgtem 1. Abgleich wird der 2. Abgleich bei einer
“beliebigen, 2. héheren Temperatur vorgenommen. Er kann
z. B. bei 100®C mit kochendem Wasser erfolgen (mit ge-
nauem Thermometer kontrollieren). Wird ein kleinerer
TemperaturmeBbereich zur Anwendung kommen (z. B. Au-
Bentemperaturen), kann der Abgleich z. B. bei 40 °C (mit
Fieberthermometer kontrollieren) vorgenommen werden.
Dazu wird der Temperaturfithler auch in das temperierte
Wasser getaucht und mit dem Spindelregler R, der gemes-
sene Temperaturwert auf dem digitalen Anzeigebaustein ab-
geglichen.

Zum Beispiel 100°C 2 100 oder 41°C & 041

Ist dieser Abgleich beendet, kann der Temperaturvorsatz
mit dem Temperaturfithler B 511 N verwendet werden.

Zur Temperaturmessung eines entsprechenden Objektes (z. B.
Kiihlkérper) wird der Temperaturfithler B 511 N mittels einer S
mm @-Bohrung in den Kiihlkorper eingesetzt.

Soll der B 511 N universell eingesetzt werden, kann die Montage
des Temperaturfithlers in einem Temperaturprifstift” erfol-
gen. Dabei wird der B 511 N in ein PVC-Rohrchen so einge-
klebt, das der Fithler /; aus der Ummantelung heraussteht. Eine
2fach verdrillte Leitung oder ein Koaxialkabel wird anden B 511
N und den Temperaturvorsatz angelotet. Durch Aufsetzen des
Prifstiftes auf dag MeBobjekt kann dann die jeweilige Tempera-
tur bestimmt werden.
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4. Weitere Anwendungsméglichkeiten

Der Temperaturvorsatz ist fiir eine Genauigkeit von 19 C im
Bereich —55°C . . . +125°C ausgelegt. Wird eine héhere Auf-
16sung gefordert, z. B. 0,1 °C Auflésung. so kann das mit eini-
gen Anderungen, unter Beachtung der Temperatur- und Lang-
zeitstabilitat aller Bauelemente. erreicht werden.

Dazu ist es notwendig. die Widerstinde R, R:. Rs und R, zum
Teil zu ersetzen und Widerstinde mit einem kleinem TK zu ver-
wenden.

Fur R 4 und R 6 sind Metallschichtwiderstinde einzusetzen.
Beim Aufbau des Temperaturvorsatzes fiir eine Auflésung von
0.1 °C ergibt sich somit ein Anzeigebereich von —9.9
°C ... +99.9°C. Der Aufbau und die Inbetriebnahme wird fol-
gendermaBen durchgefiihrt:

1. Als erstes wird der Temperaturvorsatz wie fiir die Genauig-
keit von 1 °C Auflosung aufgebaut und fertiggestelit (ein-
schlieBlich Ausgleich).

[£%)

. Widerstandswerte der Kombination R 1 und R 4 sowie R 2
und R 6 ausmessen und notieren.

Der Widerstand R 3 ist durch einen Widerstand 10 kOhm zu
ersetzen. Die Widerstandskombination R 2 und R 6 muB
aufdas 10-fache des urspriinglichen Wertes erhéht wérden.

Der Wert der Widerstandskombination R 1 und R 4 bleibt

unverindert. Um den Abgleich zu erleichert, kann fiir R 1

ein Potentiometer 220 Ohm verwendet werden. R 4 muB3
dann entsprechend vergrofert werden.
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3. Wurden diese Arbeiten ausgefiihrt, muB der Abgleich des
Wandlers noch einmal erfolgen (wie unter 1.).

Zum Abgleich ist ein genaues Laborthermometer jedoch un-
bedingt notwendig, da ansonsten die Auflésung von 0,1 °C.
nicht sinnvoll ist.

Eine weitere Anwendungsmoglichkeit ist die, den Temperatur-
vorsatz fiir °F einzusetzen. Es gilt fiir die Umrechnung folgende
Formel

9
°F = — °C + 32
5 °C

Daraus ergibt sich, daB bei einer Aufldsung von 1 °F die Wider-
stinde R 4 und R 6 gewechselt werden'miissen. Fiir R 4 wird ein
Widerstand von 3 kOhm und R 6 ein Widerstand von 1,5 kOhm
eingesetzt. Der Abgleich erfolgt gleichermaBen wie bei °C nur
in °F (Nullpunktabgleich bei 0 °F und Endwertabgleich).







