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Vorwort

Mit dem vorliegenden Bgusatz wird einem gioBen Kreis von Amateurelektronikern
die Maglichkeit gegeben, Baugruppen der Elektronik unkompliziert nachzubauen.
Die zum Aufbau des gesamten Bausteines benétigten Bauelemente, einschlieBlich
Leiterplatte, sind im Beutel enthalten. Der Vorteil eines solchen Elektronikbausatzes
liegt in dem preisglinstigen und rationellen Nachbau des Bausteines. Dariiber
hinaus ist der Elektronikbausatz so konzipiert, daB sich ein universelles Anwen-
dungsgebiet ergibt. Der Nachbau der Schaltung erméglicht, das vorhandene Grund-
wissen iiber die digitale Schaltungstechnik durch praktische Versuche zu erweitern.

Die im Anleitungsheft vorgestellten Anwendungsbeispiele sollen Sie zu eigenen
Versuchen anregen.

Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg beim Aufbau des Bausteines.

1. Bauanleitung

Bevor Sie mit dem Zusammenbau beginnen, kontrollieren Sie anhand der Bauteil-
liste, ob alle Bauteile vollzghlig vorhanden sind. Ordnen Sie die Bauelemente nach
Gleichartigkeit (Widerstdnde, Kondensatoren und Schaltkreise).

Vor Montagebeginn betrachten Sie unbedingt die aufgefiihrten Strom- und
Bestiickungsplédne. Der vorliegende Bausatz ist so konzipiert, daB sich durch
zusdtzliche Bauelemente bzw. Drahtbriicken vielfdltige Anwenderschaltungen er-
geben. Dem Anfdnger wird empfohlen mit dem Aufbau der Grundversion (sichz
Bild 5 und 6) zu beginnen.

An Werkzeug bendtigen Sie:

1 Feinlotkolben ca. 15—30 Watt
1 Seitenschneider

1 Flachzange

1 Pinzette

1 Laubsage

1 Bohrer

Beim Léten verwenden Sie nur Létzinn mit Kolophoniumfiillung. Auf keinen Fail
sollte mit Lotfett, Létwasser oder d&hnlichen aggressiven Lotmitteln gearbeitet
werden. e

Gehen Sie mit dem Létzinn sparsam um; dicke Zinntropfen fiihren zu schlechten
Verbindungen zwischen Bauelement und Leiterbahn oder zu Lotbriicken zwischen
den Leiterbahnen. Unter Beachtung oben gegebener Hinweise kénnen Sie nun
mit dem Zusammenbau beginnen. Mit einem Bohrer von max. 1 mm Durchmesser
wird die Leiterplatte gebohrt. Danach wird die Trégerleiterplatte fiir das Anzeige-
bauelement an der Markierung mittels Laubsége abgetrennt. Die beiden Leiter-
platten kénnen nun in einem Winkel von 90° an den verstdrkt ausgefiihrten Leiter-
“bahnen mittig zusammengeldtet werden, so daB eine T-Anordnung entsteht. Es
folgt das Einsetzen der Schaltkreise 1S 1, 1S 2, IS 3. Das Einsetzen muB sehr vor-
sichtig geschehen, um ein Umbiegen der Anschliisse zu verhindern. Unter Beachtung
allg. giiltiger Lotvorschriften (Létzeit <2 s) und einer nochmaligen Uberpriifung
der Anordnung und Lage der Schaltkreise kénnen diese jetzt verlétet werden. Daran
anschlieBend werden die Drahtbriicken und die passiven Bauelemente eingesetzt
und verldtet. Als Letztes folgt das Einsetzen und Verléten des LED-Anzeigebau-
elementes (Licht-emittierende Halbleiterdiode).

Der Zifferanzeigebaustein ist damit fertiggestellt und es kann mit dem Funktions-
test begonnen werden. Dazu bendtigen Sie eine -5 Volt-Versorgungsspannung,
die an die Leiterplattenanschliisse 9 (-+5V) und 1 bzw. 6 (Masse) gelegt wird.




Auf dem Anzeigedisplay erscheint eine Zah| 2wischen 0 und 9. Wird der Leiter-
plattenanschuB 5 kurzzeitig mit Masse verbunden, muB sich die Anzeige dndern.
Ein kontinuierliches Durchzdhien der Ziflern.0—9 laBt Qiclw mit Hilfe eines einfach
aufgebauten Impulsgenerators erreichen, der ~ 1 Hz Impulse erzeugt und ausgangs-
seitig mit dem LeiterplattenanschluB 5 verbunden wird (siehe Bild 9).

2. Technische Daten

Betriebsspannung: 2,75\ . 5258V

Stromaufnahme: ~ 180 mA (bei Ziffer 8)
Zahlbereich: 0-9

Betriebsarten: — Vorwdrts- bzw. Riickwartszahlen

— "Parallele Dateneingabe

— automatische Zdhlweitenbegrenzung

— Speicherbetrieb

— manuelle bzw. automatische Helligkeitsregelung des
Anzeigedisplays

— Kaskadiermaéglichkeit von Zifleranzeigebausteinen

3. Schaltungsbeschreibung
3.1. ZdhleriS3

Der verwendete Zéhlerschaltkreis ist ein synchronzar Vor- Riickwdrtszéhler und ent-
héilt im wesentlichen vier Masler-Siave-IK-Flin-Flops mit einer umfangreichen
Ansieuer- bzw. Verkniipfungslogik.

T

Der Zdhlerschaltkreis besitzt je einen Takieingang fir Vorwdrtszéhlen (Pin 5 —
AnschluBstift 5) und Rickwdrtszéhien (Fin 4), von denen immer nur ein Eingang
Zahlimpuise erhalten darf. Durch die auf der Leilerplatte angeordnete Drabt-
briicke 2 (Br 2) kann der gewtinschie Eingang ausgewdhlt werden.

Beim Anlegen einer TTL-gerechten Impulsfolgefrequenz werden die internen Flip-
Flops je nach Anzahl der Eingangsimpulse gesetzi. Tafel™1 zeigt die Zdhlerschritt-
folge mit den sich daraus ergebenden Dezimalzahlen. An den Ausgdngen
Qa — Pin 3, Qg — Pin 2, Q¢ — Pin 6 und Qp — Pin 7 steht das Zdhlergebnis in
bindrer Form zur Verfigung.

Durch den Riickstelleingang Pin 14 168t sich der Zéhier durch -ein H-Signal auf
einen definierten Anfangszusiand stellen. Alle Ausgiéinge Qp bis Qp fithren dann
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L-Pegel (L = Low = 0,8 V). Im Zé&hlbetrieb ist sicherzusiellen, daB am Rickstell-

eingang Pin 14 L-Pegel anliegt (Br. 1 und 4).

An den Ausgéingen ,Ubertrag Vorwérts” Pin 12 und ,Ubertrag Riickwdrts” Pin 13
stehen die entsprechenden Ubertragssignale im Zdhibetrieb zur Verfligung. Dabei
ist zu berlicksichtigen, daB ein Ubertragsignal bzim Vorwdriszdhlen wahrend der
Zifternfolge 9 auf 0 und beim Rickwartszéhlen wahrend der Zifiernfolge 0 auf 9
entsteht. Eine Verbindung der Ubertragsausgdnge mit den Eincéngen nachfolgen-
der Zdhlerschaltkreise erméglicht den Aufbau mehrstelliger Zdhler.

Vor einem Zdhlvorgang kann der Zdhler auf einen Anfangswert zwischen 0 und 9
vereingestellt werden, indem nach Anliegen der entsprechenden Pagel an den
Dateneingéingen A- Pin 15, B- Pin 1, C- Pin 10, D-Pin 9 der Ladeeingang Pin 11
kurzzeitig auf L-Pegel gelegt wird.

Der statisch wirkende Riickstelleingang erlaubt eine beliebige Verkiirzung des
Zéhlbetriebes. Der Riickstelleingang wird dazu mit einer Erkennungslogik (Dicden-
Matrix) verbunden. Beim Erreichen des programmierten Zéhlerstandes wird dei
Riicksetzeingang auf H-Potential (H = High = 2,4 V) gelegt und stelit den Zdhler
damit automatisch auf 0. >
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3.1.1. Beispiele zur Programmierung des Zahlerschaltkreises

Beispiel 1:

Beispiel 2:

D3

Der Zéhler soll auf die Zahl B vorgestellt werden. .

Dateneingénge A Lp-AnschluB 13
3 B Lp-AnschluB 12 (beachte Br. 3)

C Lp-AnschluB 11.
mit Masse verbinden (L-Pegel), siehe dazu Tafel 1.

Ladeeingang Lp-AnschluB 7 kurzzeitig mit Masse verbinden
(H/L-Impuls). .

|
Auf dem Anzeigedisplay steht die Zifier 8.

Der Zahler 1S3 soll beim Erreichen eines bestimmten Zdhlerstandes
auf Null zuriickgesetzt werden.

Fiir diese Schaltungsvariante gilt der Stromlaufplan 2, Bestiickungs-

vplan 2 und damit im Zusammenhang Tafel 1. AuBer den fiir dicce

Betriebsart benétigten Dioden D1 bis D4 kommen noch zwei
weitere Bauelemente zum Einsatz, Widerstand R3 und Konden-
sator C2. Der Widerstand R 3 garantiert eindeutige Pegelverhdalt-
nisse am Riickstelleingang Pin 14 1S3 und der Kondensator C 2
unterdriickt evtl. auftretende Stérspannungen.

Beachten Sie die zu diesem Einsatzfall verdnderte Briickenbele-
gung! ;
Schaltungsauszug zZum Riicksetzen des Zahleis auf 0 beim erreich-
ten Zahlerstand 6.

Die Ausgtinge Qg und Qg des IS 3 sind mit Dioden zu beschalten
und an den Riickstelleingang Pin 14 IS 3 zu fiihren.

Qc

D2 :
Br.k% Zum Ruckstellein -

| -
i

- —=—gang PIN 14+ 153

Bild 1



Im gezeigten Beispiel wird deutlich, daB durch die Dioden D 2 und
D 3 der Riickstelleingang von IS 3 fir die Zéhlerschritte von 0 bis &
auf L-Pegel gehalten wird und der Zéhler damit kontinuierlich
weiterzhlt. Beim Zéhlerschritt 6 dagegen liegen an beiden Aus-
gtingen Qg und Q¢ H-Pegel. Damit geht auch der Riickstelleingang
von 15 3 auf H-Pegel und der Zghler stellt sich automatisch auf .
In diesem speziellen Fall ist Pin 14 der Ausgang zur ndchsten
Ziffer.

Zahlerschrittfolge:
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Tafel 1

3.2. Zwischenspeicher IS 2

Fiir bestimmte Einsatzgebiete der Zdhldekade ist es erforderlich, den erreichten
Zghlerstand festzuhalten bzw. zu speichern.

Besondere Bedeutung gewinnt die Speicherféhigkeit der Zahldekade beim Aufbau
von Frequenzzdhlern.

Der Schaltkreis 1S2 enthdlt vier spezielle Teilspeicherschaltungen fir die vom
Zahler 1S 3 ankommenden Daten Qa, Qp, Qc und Qp. Zur Steuerung des Speicher-
schaltkreises, also Speicher ,Ein* und Speicher ,Aus” stehen die zwei Freigabe-
eingdnge Pin 4 und Pin 13 zur Verfiigung. Diese beiden Steuereingdnge sind auf
der Leiterplatte zusammengefaBt und an den Leiterplattenanschluf3-4 gefiihrt. Del
Widerstand R2 sorgt fiir eindeutige Pegelverhdltnisse am Speichersteuereingang.
Bei H-Pegel an diesem Eingang bzw. wenn der Lp-AnschluB 4 unbeschaltet bleibt,
ibernimmt der Speicherschaltkreis 1S 2 fortlaufend die vom Zahlerschaltkreis iS 3
kommenden Daten. Wird ,der Lp-AnschluB 4 auf Masse gelegt (L-Pegel), geht. der
Schaltkreis 1S 2 in den Speicherbetrieb tber.
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3.3. DekoderlIS1

Der Schaltkreis IS 1 dekodiert eine BCD (bindr codierte Dezimalziffer) Eingangs-
information in eine 7-Segment-Ausgangsinformation zur Ansteuerung von entspre-
chenden LED-Anzeigebauelementen. Die Ausgcngsstufen a bis g von IS 1 sind als
Konstantstromquellen ausgelegt und garantieren eine gleichmdBige Lichtausbeute
der sieben angeschlossenen Leuchtbalken des Anzeigeelementes. Die *Ausgangs-
strome der internen Konstantstromquellen und damit die Helligkeit der Leucht-
balken des Anzeigebauelementes lassen sich mit Hilfe des Steueremgcngs Pin 3151
beeinflussen.

Im vorliegenden Bausatz wird der Steuereingong uber den Widerstand R 4 auf ein
definiertes Potential gelegt und gewdhrleistet einen Ausgangsstrom von ~~ 10 mA.
Die Abhédngigkeit des Ausgangsstromes des IS 1 vom Widerstand R 4 zeigt Bild 2.

o = f (RY)
bel Ug = 5V

RIS
Bild 2 y )
Soll die Helligkeit der LED-Anzeige manue!l bzw. automatisch dem Umgebungs-

licht- angepaBt geregelt werden, so ist der Widerstand R4 durch einen Einstell-
regler oder Photowiderstand bzw. Phototransistor zu ersetzen.

. tUg : +Ug +Ug
p
. 1 __' . R1 [] R2 |1 16|
50k& |2 L % : 2
3 ) N 3
Js1 V1 J51
SP20104d /
f 8 9 -[_ 8 9
_Bild 3 : , Bild 4

Pin 3 vom IS 1 kann durch eine zusatzliche Brucke an den LP- AnscthB 2 gefiihrt
werden.



4. Anwendungsbeispiele

Siehe Bild 10 und Bild 11

5. AnschluBbelegung der Bauelerﬁente
AnschluBbelegung IS 1 .

Dekoder (BCD-Eingangsinformation in 7-Ségment-Ausgungsinformotion)

1610 W13 12" 1. 103
i O o o O

guuouudug
7:2 3k 5.6 ¢ @

AnschluBbelegung von oben gesehen:

— Dateneingang B
— Dateneingang C
Helligkeitsregelung des Anzeigeelementes

FNORRR ORI
|

— - Eingang BI '
— Ausgang RBO } Hell-Dunkel-Tastung

5 — Eingang RBI-Duﬁkeltostung der Ziffer Null
6 — Dateneingang D >
7 — Dateneingang A

8 — Masse

9 — Ausgang fiir Ziffernbalken
10 — Ausgang fiir Ziffernbalken
11 — Ausgang fir Ziffernbalken
12_— Ausgang fiir Ziffernbalken
13 — Ausgang fiir Ziffernbalken
14 — Ausgang fiir Ziffernbalken

h @ 00 O 0 oo 0

15 — -Ausgang fiir Ziffernbalken
16 — -UB/Betriebsspannung



AnschluBbelegung IS 2

4-Bit bistabiler Verriegelungsschaltkreis

1615 T 13 42,4 46 8
a0 6 o o D

D

gobuuuuyg
e 8 k5 698

AnschluBbelegung von oben gesehen:

o S S NS < S
OO U1 B W N = O O

0 N OV =

aA-Ausgong
Dateneingang A
Dateneingang B
Freigabeeingang (Speicher High-Aus, Speicher Low-Ein)
+UB / Betriebsspannung
Dateneingang C
Dateneingang D

ED Ausgang

Qp Ausgang

Qc Ausgang

ac Ausgang

Masse

Freigabeeingang

; 63 Ausgang

Qg Ausgang }
Qa Ausgang



- AnschluBbelegung IS 3 )

-

_Synchrc;ner Vor.-/Rﬁckwc'irts-DezimcIz&ihler

'

16 153118 92 11 - 10 9
mininininininin

D

EEjEEEEEjEEEgEE
P 2. 8. % 8 B 7 8

AnschluBbelegung von oben gesehen:

P, S A B S SRS
o Ul A W N = O

VO BN LA W =

- Ubertrag Riickwdrts

Dateneingang B
Ausgang QB

Ausgang Qa

Eingang Zahlen Rickwérts
Eingang Z&hlen Vorwdrts
Ausgang -Q¢

Ausgang Qp

Masse

Dateneingang D
Dateneingang C
Ladeeingang

Ubertrag Vorwdrts

Riickstellen auf Null
Dateneingang A
+Ugs / Betriebsspannung *



AnschluBbelegung LED

vorderansicht

'lAnscthB-Nr.

V-0 N O i1 & W N =

BN ol gl S0 8 SURIS B e
LM N OB W N = O

18
|6
10
h
Belegung
ohne Stift
‘a

f

gemeinsame Anode
e

gemeiﬁscme Anode
nicht belegt

ohne Stift

ohne Stift

h

d

gemeinsame Anode

c

9
b

ohne Stift
gemeinsame Anode
ohne Stift

S~

Ruckansicht
+ +
+ - )
+ +
+ +
+ o+
+ +
+ +
+ +
e +




Stiickliste Bastlerbausatz 31 »Zifferanzeigebaustein®

Leiterplatte einf, Hp
Lichtemitteranzeige
Schaltkreis 1S 1
Schaltkreis IS 2
Schaltkreis IS 3
Schichtwiderstand R 1
Schichtwiderstéinde R2, R 3
Schichtwiderstand R 4
Elyt-Kondensator C 1
Scheibenkondensator C 2
Scheibenkondensator C 3
UKW-Entstordrossel
Halbleiterdioden

(Yo S = N N T Yo =y e S i 7 I

10

A = 0,5 dm2 SG Il ungebohrt

VAGB 28 D TGL 55111

P348  TGL 42075
P175D  TGL 39799

"P192C  TGL 29267

330 Ohm 109/, 25.311 TGL 8728
4,7 k 109, 25.311 TGL 8728
15 k 109/, 25.311 TGL 8728
10 uF/16 V TGL 38928
EDVU-Z-4,7 nF/50-63 TGL 35781
EDVU-Z-22 nF/50-63 TGL 35781
10 uH 1,6 A Ausfiihrung A

GAZ 17 TGL 200-8377




Masse
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p / Ib LED
Eingang bzw. 2 o - o :
Ausgang f Hel- . I /,_- &
ligkeitsrege - o 21
lung und Dun- Wd
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S
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Bild 5

Stromlaufplan 1
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LP-Anscthsse
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Bild 6 Bestiickungsplan 1
12



LED
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Bild 7

Stromlaufplan 2
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LP-Anschlusse
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Bild 8 Bestiickungsplan 2
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Bild ¢  Schaltungsanordnung zur Funktionskontrolle
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‘ veb halbleiterwerk frankfurt/oder
} leitbetrieb im veb kombinat mikroelektronik
DDR - 1200 Frankfurt (Qder) - Postfach 379 - Telefon 460 - Telex 016 252

G 184/85 1-2-9 541



